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FCUADOR

OBJETIVO GENERAL DEL CURRICULO

Realizar las operaciones de montaje, mantenimiento y reparacion de
instalaciones de frio, climatizacion, calefaccion, agua y gases combustibles en
edificios, instalaciones productivas y vehiculos, con la calidad requerida,

cumpliendo con las reglamentaciones y en condiciones de seguridad.

a) Modulos asociados a Unidades de Competencia
Equipos e instalaciones frigorificas (373 periodos)
Instalaciones de climatizacién y ventilacion (165 periodos)
Instalaciones de produccién de calor (66 periodos)

Instalaciones de aguay gas (99 periodos)

b) Moddulos de caracter basico y/o transversal
Técnicas de unidén para el montaje y mantenimiento de instalaciones
(239 periodos)
Instalaciones eléctricas y automatismos (140 periodos)
Seguridad en el montaje y mantenimiento de equipos e instalaciones
(66 periodos)

Electrotécnica (105 periodos)

Dibujo Técnico Aplicado (206 periodos)

c) Moédulo de Formacién y Orientacion Laboral

d) M6dulo de Formacion en Centros de Trabajo

Bachillerato Técnico
Desarrollo Curricular Climatizacion
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ECUADOR

RELACION DE UNIDADES DE TRABAJO DEL MODULO
MODULO DE EQUIPOS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Objetivo del Médulo formativo:

Analizar, realizar y mantener equipos e instalaciones frigorificas
(Asociado a la Unidad de Competencia 1)

Seleccién del tipo de contenido organizador: los procedimientos

Identificacidon y ordenacion de las Unidades de Trabajo (UT):
Equipos e Instalaciones Frigorificas (Primera Parte)

UT 1: Calorimetria (11 periodos)

UT 2: Ciclos frigorificos (18 periodos)

UT 3: Higrometria (14 periodos)

UT 4: Interpretacion de planos y esquemas (27periodos)

UT 5: Compresores frigorificos (35 periodos)

UT 6: Condensadores y torres de enfriamiento de agua (12 periodos)

UT 7: Evaporadores e intercambiadores de placas (12 periodos)

UT 8: Elementos anexos al circuito frigorifico (10 periodos)

UT 9: Valvulas de expansioén, reguladores de nivel y valvulas de control de flujo
(18 periodos)

UT 10: Dispositivos de regulacion y seguridad (18 periodos)

Equipos e Instalaciones Frigorificas (Segunda Parte)

UT 11: Instalaciones frigorificas (24 periodos)

UT 12: Camaras frigorificas (28 periodos)

UT 13: Regulacién de instalaciones frigorificas (24 periodos)

UT 14: Célculo de tuberias de refrigerante (16 periodos)

UT 15: Configuracion de instalaciones frigorificas (16 periodos)

UT 16: Montaje de instalaciones frigorificas (60 periodos)

UT 17: Diagnosticos de averias y mantenimiento de instalaciones frigorificas
(30 periodos)

Total 373 periodos

Bachillerato Técnico
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Y CONEXION ENTRE ELLAS

PRIMERAPARTE

Medidas Calorimetria Ciclos frigorificos
Interpretacion  de
planos y esquemas
Condensadores y Evaporadores e Aparatos anexos al
Compresores LomEs de intercambiadores circuito:  valvulas 'y
frigorificos enfriamiento de de calor reguladores.
agua Dispositivos de
regulacion y seguridad
SEGUNDA PARTE
Instalaciones Cémaras
Frigorificas Frigorificas
[ I
Regulacion de Calculo de
instalaciones tuberias
frigorificas

|
Regulacion de
instalaciones
frigorificas

Regulacion de
instalaciones
frigorificas

Calculo de
tuberias
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DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

U.T. 1: Calorimetria

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer la fisica basica en su parte de termometria

y calorimetria.
(Tiempo estimado 11 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Medida de magnitudes en instalaciones frigorificas
(presiones, temperaturas, longitudes, etc.)

- Célculo de cantidades de calor y de la transmision
de calor a través de superficies planas paralelas
compuestas y de superficies cilindricas.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Presién ejercida por los fluidos en reposo.

- Propiedades generales de los liquidos. Superficie
libre. Vasos comunicantes. Principio y teorema de
Pascal. Principio y teorema de Arquimedes.

- Propiedades generales de los gases. Presiéon at-
mosférica. Bardmetros. Mandémetros. Tipos de
mandémetros y vacuémetros.

- Instrumentos de medida. Errores. Sensibilidad. Pre-
cision. Utilizacion.

- Temperatura. Dilatacién de soélidos, liquidos y ga-
ses. Escalas termométricas. Unidades de tempe-
ratura. Termometros. Medida de temperaturas.

- Calor. Cantidad de calor. Unidades. Calor especifi-
co. Transmision de calor. Conduccion. Conveccion.
Radiacion. Paredes compuestas. Paredes circula-
res (tubos).

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Explicacion de conceptos sobre calorimetria.

- Realizacion de calculos de cantidades de calor y
obtencién de calores especificos.

- Medidas en una instalacion frigorifica en funciona-
miento.

- Determinacion del calor especifico de diversos
materiales, en grupos de dos alumnos, utilizando
un calorimetro.

- Desmontaje y esquematizacion de un manémetro
de los utilizados en refrigeracion explicando su fun-
cionamiento y la utilizacién de diferentes escalas.

- Obtencion de las pérdidas de calor a través de las
paredes, del suelo y del techo de viviendas, en los
meses mas frios, realizando las mediciones y ave-
riguaciones necesarias para determinar la compo-
sicion de los cerramientos.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas, desarrollan-
dolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y desarro-
llo de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

Criterios de evaluacién

- Explicar, mediante un croquis, el funcionamiento de
los mandmetros y la utilidad de las escalas
termométricas utilizadas en las instalaciones frigo-
rificas.

- Calcular la temperatura final de un elemento y las
cantidades de calor por el método de las mezclas
del calor especifico.

- Calcular la cantidad de calor que entra en una ca-
mara frigorifica a través de sus cerramientos, cono-
cidas la composicion de los mismos y las tempera-
turas interior y exterior.

- Medir presiones y temperaturas en una instalacion
frigorifica en funcionamiento eligiendo los instru-
mentos y escalas mas adecuados.

- Interpretar los resultados de las medidas realiza-
das justificando los resultados.

Bachillerato Técnico
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U.T. 2: Ciclos frigorificos

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Estudiar a partir de la termodindmica aplicada los

ciclos termodinamicos de refrigeracion y los parametros reales de funcionamiento de

las instalaciones, incluyendo los fluidos refrigerantes y sus aplicaciones.

(Tiempo estimado: 18 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Medida de los caudales de refrigerante, de agua, de
aire y densidades en los refrigerantes secundarios.

Determinacion de las magnitudes principales de
las méquinas frigorificas a partir de los ciclos traza-
dos sobre diagramas presién-entalpia.

Calculo de la produccion frigorifica de una instala-
cion efectuando balances térmicos sobre el con-
densador y evaporador en instalaciones reales.

Eleccion de un fluido refrigerante para una instala-
cion frigorifica segun las presiones y temperaturas
de trabajo y aplicando la normativa vigente.

Preparacion de refrigerantes secundarios (salmue-
ras y mezclas glicoladas).

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Caracteristicas particulares de los gases. Leyes de
los gases (Mariotte, Gay Lussac, Charle, etc.). Ga-
ses perfectos. Cambios de estado. Calor latente y
calor sensible. Energia mecénica y calor.

Termodinamica: definicion de sistema, medio exte-
rior, estado del sistema, transformacion, ciclo. Prin-
cipio de Mayer. Trabajo de compresion. Calor espe-
cifico de un gas. Transformaciones de una masa
de gas (isotérmicas, adiabaticas), representacion
gréafica. Transformaciones politrépicas. Principio de
Carnot-Clausius. Aplicacion a las maquinas frigori-
ficas. Ciclo de Carnot. Ciclo de Rankine. Diagrama
de Andreus para CO2. Diagrama entropico. Diagra-
ma entalpico.

Fluidos frigorigenos: caracteristicas y campos de
aplicacion. Normativa de los fluidos. Mezclas
refrigerantes, salmueras y glicoles. Soluciones
eutécticas.

Simbologia normalizada de maquinas frigorificas.

Maquina de compresion simple. Balance energéti-
co de un ciclo frigorifcio de compresién simple, so-
bre el diagrama de Molier (p-h). Maquina de com-
presion por etapas, balance energético sobre el
diagrama de Molier.

Instrumentos para medir caudales de refrigerante y
de agua. Aforadores de caudal. Anemometros. Me-
dida de velocidades de aire. Célculo de caudales
de aire. Densimetros. Medida de densidades.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Explicacién de los ciclos termodinamicos y de los
ciclos frigorificos, analizando las variaciones con
recalentamiento, subenfriamiento y aumento o
disminucion de las presiones de condensacion y
vaporizacion.

- Realizacién del calculo de las magnitudes principa-
les del ciclo frigorifico de compresion simple y de
compresion en etapas mediante la utilizacién de
diagramas presion-entalpia. Ejercicios de practicas.

- Andlisis de ciclos en instalaciones frigorificas en
funcionamiento midiendo parametros y efectuando
balances térmicos sobre el condensador y el
evaporador.

- Elaboracién de un informe sobre el funcionamiento
de la instalacion basandose en su ciclo frigorifico y
su trazado sobre el diagrama entélpico.

- Andlisis comparativo de ciclos frigorificos funcionan-
do con diferentes refrigerantes para una misma pro-
duccién frigorifica y temperatura de vaporizacion.

- Preparacién de salmueras y mezclas glicoladas a
la densidad adecuada para conseguir las tempera-
turas de trabajo expuestas.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas, desarrollan-
dolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y desarro-
llo de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas

Criterios de evaluacién

- Tomar medidiciones de presién y temperatura en
los puntos mas significativos de una instalacion
real. Esquematiza la instalacion y trazar su ciclo de
funcionamiento sobre un diagrama entalpico.

- Realizar un balance térmico de un condensador
aplicando los procedimientos adecuados.

- Describir las caracteristicas termodinamicas de los
diferentes fluidos frigorigenos indicando su campo
de aplicacion y la normativa que los regula.

- Describir las caracteristicas fisicas y aplicaciones
de las soluciones refrigerantes mas comunes.

Determinar las magnitudes de una maquina cono-
ciendo los parametros de funcionamiento de un ci-
clo frigorifico en los supuestos de maquinas en un
sistema de simple compresion y de doble compre-
sion con inyeccion total o parcial.

- Elaborar una solucion refrigerante para una deter-
minada aplicacion obteniendo la densidad adecua-
da a la temperatura de trabajo establecida.

- Medir caudales y densidades operando adecuada-
mente con los instrumentos necesarios.

Bachillerato Técnico
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U.T. 3: Higrometria

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Aplicar el conocimiento sobre la composicién del

aire hiumedo, diagramas psicrométricos y ciclos de tratamiento de aire en unidades de

tratamiento de aire y en evaporadores y condensadores.

(Tiempo estimado: 14 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Medicion del grado de humedad relativa del aire
utilizando un termo-higrémetro.

- Medicion de los parametros de funcionamiento de
las unidades de tratamiento de aire trazando el
ciclo del mismo en los diagramas de aire
hdamedo.

- Calculo de las potencias frigorifica y calorifica de
las baterias de frio y calor a partir del ciclo del
aire trazado sobre el diagrama de aire humedo.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Composicion del aire. Aire humedo. Calor
especifico del aire. Parametros caracteristicos del
aire hiumedo: humedad absoluta o contenido de
agua del aire hiimedo. Aire saturado. Presion de
saturacion. Temperatura seca y temperatura
humeda. Temperatura de rocio. Presion de vapor
de agua. Humedad relativa. Volumen especifico
de agua.

- Abacos psicrométricos. Diagramas
psicométricos.
Calentamiento del aire. Baterias de calor.
Mezclas de aire y aplicacion de las mezclas a dos
flujos de
aire. Enfrimiento del aire. Humidificacion del
aire. Carga sensible y carga latente de un local.
Condiciones de utilizacion. Caudales de aire.
Factor Yypars de una bateria. Factor calor
sensible y calor sensible especifico.

- Aparatos de medici6n e spe cificos:
temohigrometros, psicrometro, anemodmetros.
Utilizacion de los mismos.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion
y desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demaés.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Explicacion de las caracteristicas y parametros del
aire humedo del diagrama psicrométrico vy
utilizacién y resolucion de casos tipicos de
tratamiento de aire.

Trazado del ciclo de aire sobre el diagrama
psicrométrico indicando  sus puntos y
caracteristicas mas significativas a partir de las
mediciones efectuadas en wuna unidad de
tratamiento de aire.

Considerar una unidad de tratamiento de aire para
la climatizacion de un local para determinar las
potencias frigorificas y calorificas a partir de las
cargas sensibles y latentes del mismo y conocidas
las condiciones climéticas interiores, exteriores y
el caudal de ventilacion.

Criterios de evaluacién

Dada una bateria para la climatizacion de un local
calcular su potencia frigorifica conociendo las
condiciones exteriores, interiores y las cargas
calorificas del mismo

Calcular la cantidad de agua que se depositara en
una bateria de frio conociendo el caudal de aire y
las condiciones de entrada y salida de la bateria.
Trazar el ciclo de aire a su paso por un
climatizador sobre el diagrama psicrométrico.

Realizar el esquema de un equipo indicando las
potencias frigorificas y calorificas de las baterias,
el sistema de humidificacion en invierno, los
caudales de aire y las condiciones del aire antes y
después de las baterias a partir de las cargas
calorificas de un local en temporadas de calor y
frio y de las condiciones interiores.

Medir con los instrumentos especificos
(termohigrémetros, psicrometros y

anemometros) siguiendo con los procedimientos

idéneos y operando adecuadamente.

Bachillerato Técnico
Desarrollo Curricular Climatizacion
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U.T. 4: Interpretacion de planos y esquemas

Objetivo de la Unidad de Trabajo:

Dominar la representacion grafica de las instalaciones con su simbologia, la

interpretacién de planos y esquemas, la elaboracién de los mismos y la realizacién de

croquis de piezas.

(Tiempo estimado: 27 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de esquemas de principio, de
croquis de piezas de maquinas y equipo
frigorifico.

Interpretacion de planos de montaje de maquinas
y equipos frigorificos.

Croquis y dibujos acotados de piezas de
maquinas y equipos frigorificos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Vistas normalizadas y cortes de elementos

solidos.

Técnicas de croquis de piezas y acotacion.

Simbologia de los equipos que integran
un sistema frigorifico.

Esquemas de un sistema frigorifico.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y

desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Exposicion de los conceptos de la unidad de
trabajo.

Realizacion del croquis de piezas,
cortes y secciones de algunas de ellas.

Realizacion de esquemas.

Interpretacion de planos y andlisis de informacion
técnica.

incluyendo

Criterios de evaluacion

Relacionar distintas representaciones con la
informacioén que se desea obtener.

Dibujar cortes y secciones de piezas sencillas
aplicando los criterios de representacion y
normalizacion.

Realizar esquemas de instalaciones determinadas
siguiendo los criterios y utilizando la simbologia
adecuada.

Representar y acotar elementos de unidn
pertenecientes a los equipos de sistemas
frigorificos.

Interpretar planos de maquinaria e instalaciones
identificando sus elementos y relacionando el
simbolo con el elemento real que represente.

Bachillerato Técnico
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U.T. 5: Compresores frigorificos

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Estudiar los compresores, las partes que lo componen, los

sistemas de lubricacion, aceites utilizados, las averias, el mantenimiento y la eleccion.

(Tiempo estimado: 35 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Verificacién y realizacion de croquis de piezas y
mecanismos de los compresores alternativos.

Desmontaje-montaje de compresores.

Seleccion de aceites de lubricacion. Analisis de la
acidez y estado de los aceites lubrificantes con los
elementos adecuados.

Mantenimiento preventivo, localizacién, diagndstico
y reparacion de averias en compresores
alternativos.

Célculo de las magnitudes de los compresores
alternativos.

Seleccion de compresores, a partir de la potencia
frigorifica 'y condiciones de funcionamiento,
utilizando catalogos de fabricante.

Elaboracion de informes de mantenimiento, averias
y estado de los compresores.

Interpretacion de la documentacion técnica de los
compresores.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Compresores alternativos: clasificacion. Campo de
aplicacion. Magnitudes Caracteristicas
geomeétricas, mecanicas, térmicas y cualitatitvas.

Componentes del compresor: cuerpo, carter,
cilindros. Desgastes de las camisas.

Calibres y tornillos micrométricos: tipos, utilizacion
y aplicaciones.

Rozamiento. Teoria de la lubricacion.

Eje. Excéntricas. Bielas. Embolos, segmentos y ejes
de émbolo. Esfuerzo instantaneos en el sistema
bielacigenial. Cojinetes y rodamientos.
Desgastes y ajustes. Valvula de servicio. Valvulas
de aspiracion y descarga.

Lubricacion por chapoteo. Dispositivos especiales
en los compresores herméticos para la lubricacion.
Bombas de lubricacién. Caracteristicas de los
aceites lubricantes. Analisis de la acidez de los
aceites.

Dispositivos de estanqueidad. Juntas. Rectificado
de prensas de ciglOefial. Dispositivo de
accionamiento. Correas de transmision y seleccion.
Dispositivos de reduccion de capacidad. Sistemas
de seguridad y garantia.

Mantenimiento de compresores alternativos.
Averias mas frecuentes. Normas para la
elaboracion de informes de mantenimiento vy
averias. Compresores alternativos de membrana y
piston seco.

Otros tipos de compresores (rotativos, rotativos de
paleta, monocelulares de paleta fija, monocelulares
de paleta movil, multicelulares, helicoidales de dos
husillos, helicoidales de un husillo y dos satélites,
spiro-compresores (herméticos), centrifugos de uno
0 mas rodetes): caracteristicas, funcionamiento,
sistema de lubricacién, aplicaciones, averias y
mantenimiento.

Criterios para la seleccién de compresores.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autonoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y desarrollo
de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

A partir de datos obtenidos de diversas fuentes
(diagramas indicados, catdlogos de fabricantes,
compresores reales con documentacion técnica,
etc.) determinacion de las magnitudes
caracteristicas de los compresores frigorificos.

Realizacion del desmontaje/montaje de un compresor
alternativo explicando, verificando, reparando o
cambiando partes defectuosas.

Cambio de aceite de un compresor, verificar las
caracteristicas del aceite nuevo y analizar el extraido.

Elaboracion de un plan de mantenimiento preventivo
para un compresor alternativo.

Criterios de evaluacion

Calcular las caracteristicas geomeétricas,
mecanicas térmicas y cualitativas de un compresor
seglin los parametros de funcionamiento del
sistema en el que esta instalado, su nimero de
cilindros, la carrera 'y diametro de los mismos.

Describir y esquematizar sistemas de reduccion de
capacidad en compresores alternativos y en rotativos
explicando su funcionamiento.

Relacionar los parametros de funcionamiento con la
potencia del compresor y rendimiento del sistema.

Describir y esquematizar los diferentes tipos de
bombas de lubricacion.

Descomponer los esfuerzos instantdneos para un
angulo de giro en el sistema biela-manivela de un
compresor alternativo.

Averiguar las causas de una falla de compresores
proponiendo las soluciones a partir de los sintomas
detectados.

Seleccionar de catalogo un compresor y elaborar
un plan de mantenimiento con la ayuda de su
documentacion técnica.

Establecer el plan de desmontaje/montaje Yy
procedimiento que hay que aplicar en cada una de
las fases o etapas. Valorar del mismo el analisis de
cada fase, la descripcion de los procesos de
desgaste s de piezas, la identificacién de zonas
erosionadas o dafiadas, la secuencia de operaciones
y el uso adecuado de herramientas. Realizar un
informe con los aspectos mas importantes.
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U.T. 6: Condensadores y torres de enfriamiento de agua

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Estudiar condensadores enfriados por agua y por

aire. Calcular la superficie de intercambio térmico y de caudales. Seleccion,

diagnostico de averias y mantenimiento. Ademas, estudiar las torres de enfriamiento

de agua y el tratamiento de agua en circuitos cerrados.

(Tiempo estimado: 12 periodos)
Procedimientos (contenidos organizadores)

- Medicion de los parametros de los condensadores
en instalaciones frigorificas en funcionamiento.

- Determinacion de las magnitudes caracteristicas
de un condensador a partir de su potencia calorifica
y condiciones de funcionamiento.

- Localizacién y diagnéstico de las averias o
disfunciones originadas en el condensador.

- Mantenimiento en los condensadores y en las
torres de enfriamiento de agua.

- Tratamiento del agua en los circuitos de
condensacion y torres de enfriamiento de agua.

- Seleccibn de condensadores para las
instalaciones frigorificas a partir de las condiciones
de funcionamiento de las mismas y de su
potencia calorifica utilizando catalogos de
fabricante.

- Aplicacion del cumplimiento de los reglamentos
correspondientes a recipientes bajo presion.
Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Condensadores. Funcién. Temperaturas vy
presiones de condensacion. Partes. Transmision
del calor en cada una de sus partes. Coeficiente
global de transmision de calor. Procedimiento de
céalculo del caudal del medio condensante y del
calor a evacuar en el condensador. Superficie de
intercambio térmico. Incremento de
temperaturas entre el medio condensante y el
condensado. Pardmetros de funcionamiento.

- Condensadores con circulaciéon de aire natural y
forzado. Aletas de intercambio térmico. Disposicion
de tubos y aletas. Sistemas de fabricacion.
Ventilacién. Numero de ventiladores. Regulacion de
la presion y sus averias tipicas. Sistema de
localizacion de averias. Mantenimiento y limpieza.

- Condensadores enfriados por agua, de inmersion
y coaxiales a contra corriente. Disposicion y
montaje. Mantenimiento y limpieza.
Condensadores multitubulares horizontales y
verticales. Tipos. Disposicion de los tubos.
Procedimientos de calculo de la superficie de
intercambio térmico y de los caudales de agua.
NUmero de pasos. Limpieza y manenimiento.
Reglamento de recipientes bajo presion.

Seguridad. Ahorro energético y recuperacién del
calor. Averias propias de los condensadores
enfriados por agua.

- Condensadores atmosféricos. Tipos y
caracteristicas. Consumo de agua en los
condensadores at- mosféricos. Torres
de
enfriamiento de agua: caracteristicas vy
mantenimiento. Corrosiones e incrustaciones.
Tratamiento de agua.

- Caracterizacion de los tipos constructivos vy
aplicacion de los condensadores en las
instalaciones frigorificas.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Explicacién de condensadores: condensacion,
parametros del condensador, superficie de
condensacion, caudales y temperaturas medias,
tipos de condensadores de agua y aire, torres de
tratamiento de agua.

- Célculo de las dimensiones de un condensador
multitubular horizontal de una instalacion frigorifica
a partir de los parametros de funcionamiento y la
potencia frigorifica de la misma, ajustando su
longitud a unas medidas establecidas y
seleccionando el tubo adecuado por tablas de
fabricantes.

- Determinacion de las dimensiones y realizacion del
croquis acotado de un condensador de aire forzado
de pequefia potencia especificando las medidas,
ndmero y separacion de aletas, numero y
disposicion de tubos.

- Diagnoéstico y localizacion de averias en un sistema
frigorifico real o simulada, preparando averias y
disfunciones de condensaciéon para que los
alumnos apliquen las técnicas correspondientes y
propongan soluciones.

- Realizacién de operaciones de mantenimiento de
condensadores y torres de enfriamiento de agua en
frigorificos en funcionamiento.

- Andlisis del funcionamiento de un condensador de
un frigorifico en servicio.

- Seleccion de un condensador para un frigorifico
seglin sus caracteristicas y ubicacion, asi como
del tipo de condensacion (agua o aire).

Criterios de evaluacién
- Describir los sistemas de transmisién de calor en
las partes de un condensador.

- Explicar las partes de un condensador sobre un
diagrama presion-entalpia.

- Sobre una instalacion o esquema explicar la
funcién de un condensador en el sistema de
refrigeracion.

Bachillerato Técnico 10
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Esquematizar un condensador y describirlo
explicando los parametros que lo caracterizan y
Sus caracteristicas constructivas.

Calcular un condensador multitubular horizontal
dado un frigorifico de funcionamiento, tipo de tubo,
dimensiones maximas y minima del haz tubular y
velocidad del agua conocidos.

Explicar el funcionamiento y las caracteristicas de

una torre de enfriamiento de agua trazando un
esquema de la misma.

Analizar las diferencias entre un condensador
enfriado por agua y un condensador evaporador.
Averiguar las posibles causas de una averia y el
procedimientoa seguir para su correccién a partir
de los sintomas de una disfuncion en el
condensador utilizando la  documentacion
correspondiente.

Bachillerato Técnico
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U.T. 7: Evaporadores e intercambiadores de placas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Estudio de los evaporadores enfriadores de aire y

de liquidos, sistemas de desescarche de evaporadores, utilizacién de superficies de

intercambio térmico y su seleccidn. Averias y mantenimiento de evaporadores. Estudio

de los intercambiadores de placas.

(Tiempo estimado: 12 periodos)
Procedimientos (contenidos organizadores)

- Medicién de los parametros de funcionamiento de
los evaporadores en las instalaciones frigorificas
en funcionamiento.

- Seleccion de evaporadores para instalaciones
frigorificas a partir de la potencia frigorifica y
condiciones de funcionamiento en la instalacion.

- Realizacion de esquemas mecanicos y eléctricos
de los diferentes modos de desescarche de los
evaporadores.

- Determinacion de las magnitudes caracteristicas
de los evaporadores a partir de la potencia
frigorifica y de sus condiciones de funcionamiento.

- Diagnostico y localizacién de averias y disfunciones
propias de los evaporadores.

- Mantenimiento y limpieza de evaporadores
- Interpretacion de la documentacion técnica.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)
Evaporadores. Funcion. Transmision de calor en

los evaporadores. Coeficiente global de
transmision de calor. Produccion frigorifica.
Superficie de intercambio térmico. Caudales de
fluido que se va a enfriar. Incrementos de
temperatura del evaporador. DT (diferencia de
temperatura). Influencia de los incrementos de
temperatura con la conservacion del producto.
Clasificacién de los evaporadores. Evaporadores
de inmersi6on. Evaporadores  multitubulares
horizontales. Evaporadores multitubulares
verticales Evaporadores de lluvia. Evaporadores
de tambor.Fabricadores de hielo en escamas.
Evaporadores acumuladores de frio. Placas
eutécticas.

Evaporadores enfriadores de aire o gases de
circulaciéon natural. Evaporadores enfriadores de
aire o gases de circulacion forzosa.

Formacion de escarcha en los evaporadores.

Sistemas de desescarche de evaporadores.

Método de resistencias eléctricas. Método de

gases calientes. Método de inversion de ciclo.

Vélvula de cuatro vias. Desescarche por agua o

aire exterior.

- Fallas en los evaporadores. Diagnostico vy
localizacion de fallas. Mantenimiento  de
evaporadores.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma autonoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,

desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion vy

desarrollo de tareas -colectivas respetando el

trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Caracterizacion de los tipos constructivos, funcién y
aplicacion de los evaporadores en las instalaciones
frigorificas.

- Analisis del funcionamiento del evaporador de una
camara frigorifica basandose en sus temperaturas
de trabajo, caudal y temperaturas de entrada y salida
del aire trazando el ciclo de enfriamiento de aire
sobre el diagrama psicrométrico y elaborando un
informe con los datos constructivos del evaporador,
su produccién frigorifica y los parametros de
funcionamiento del evaporador.

- Determinacién de las magnitudes caracteristicas
de un evaporador a partir de su potencia frigorifica y
condiciones de funcionamiento.

- Calculo de la produccion frigorifica de un evaporador
enfriador de liquidos en una instalacion frigorifica
en funcionamiento efectuando un balance térmico
entre el refrigerante y el liquido enfriado vy
especificando los parametros de funcionamiento
del evaporador.

- Anélisis de los sistemas de desescarche de
evaporadores, trazando sus esquemas e indicando
sus ventajas e inconvenientes segun el punto de
vista técnico y de ahorro energético.

- Calculo de las dimensiones de un evaporador
acumulador de frio y de su corrrespondiente tanque,
conocidos la cantidad de frio que va a acumular, las
dimensiones de los tubos y su separaciéon y el
espesor del hielo, usando la documentacion técnica
adecuada.

Criterios de evaluacién

- Describir los tipos de evaporadores y sus
caracteristicas constructivas trazando su esquema.

- Calcular las dimensiones de un evaporador para
una instalacion conocidos los parametros de
funcionamiento de ésta y su potencia frigorifica.

- Describir métodos de desescarche de
evaporadores trazando su esquema mecanico y
eléctrico de funcionamiento.

- Explicar mediante un diagrama psicrométrico, la
influencia de la diferencia de temperatura (DT) del
evaporador en la humedad del ambiente de la
camara y el motivo por el que se retarda la entrada
del ventilador de los evaporadores en los finales del
desescarche.

- Explicar los motivos que pueden ser causa de
averias y su posible solucién a partir de los sintomas
de wuna falla utilizando la documentacion
correspondiente.

- Explicar la funcion del evaporador en el sistema
frigorifico y los parametros que lo caracterizan.

Bachillerato Técnico 12
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U. T. 8: Elementos anexos al circuito frigorifico

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Estudio de todos aquellos elementos que mejoran

su rendimiento térmico y termodinamico.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Aplicacion de los criterios de utilizacion y de
montaje de los aparatos anexos al circuito de las
instalaciones frigorificas.

- Seleccion de aparatos anexos al circuito.

- Localizacion y diagnéstico de los diferentes
aparatos anexos al circuito.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Separadores de aceite. Efectos de la circulacion de
aceite hacia el circuito. Fundamentos de la
separacion de los fluidos refrigerantes. Tipos
de separadores y caracteristicas
constructivas. Disfunciones y mantenimiento en
los separadores de aceite.

- Silenciadores. Amortiguadores de vibraciones.
Recipientes de liquido. Purgadores automaticos
de gases no condensables.

- Filtros deshidratadores. Efectos de la humedad
dentro del circuito frigorifico. Tipos de
deshidratacion. Sustancias deshidratantes.
Caracteristicas de los filtros deshidratantes.
Montaje de los filtros. Determinacién de la
capacidad de un filtro deshidratante. Visores
de liquidos. Filtros mecénicos. Formacion de
barros y sedimentos en las instalaciones.
Caracteristicas de los filtros.

- Separadores verticales de particulas de liquido.
Procedimiento de calculo de las dimensiones

principales de un separador vertical.
Separadores horizontales de liquido. Niveles.
Botellas de aspiracion. Bombas de liquido

refrigerante. Véalvulas de retencion.
- intercambiadores de calor.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en
desarrollo de tareas colectivas
trabajo de los demas.

encomendadas,

la organizacién y
respetando el

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Caracterizacion de los tipos constructivos, funcion y
aplicaciones de los aparatos anexos al circuito en las
instalaciones frigorificas.

Aplicacion de los métodos de diagnostico para
localizar averias y proponer soluciones en una
instalaciéon frigorifica con averias provocadas en
los aparatos anexos.

Dimensionado de un separador general de
particulas vertical para una instalacion frigorifica
conocidos los pardmetros de funcionamiento y la
potencia frigorifica de la misma.

A partir de un esquema de una instalacién en el que
consten los parametros de funcionamiento y la
potencia frigorifica realizar la seleccion, mediante
catalogo de fabricante, de los aparatos anexos al
circuito, justificando en un informe su utilidad y su
ubicacion en la instalacion

Elaboracion de un plan de mantenimiento especifico
para los aparatos anexos al circuito de una
instalacion frigorifica en funcionamiento

Criterios de evaluacién

Explicar la funcion de los tipos de aparatos anexos al
circuito y trazar un esquema de los mismos.

Describir los efectos a corto y a largo plazo de la
humedad dentro de las instalaciones frigorificas.

Dada una disfuncion propia de un aparato anexo al
circuito, indicar los sintomas para su localizacion
utilizando la informacion técnica correspondiente.

Explicar mediante el diagrama presiénentalpia el
funcionamiento de un intercambiador de calor.

Dimensionar
tipo vertical
varios evaporadores

un separador general de particulas
para una instalacion frigorifica con
inundados a partir de su
potencia frigorifica, velocidad del fluido en el
separador, condiciones de funcionamiento vy
coeficiente de recirculacion.

Bachillerato Técnico
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U.T. 9: Valvulas de expansion, reguladores de nivel y valvulas de control de flujo

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer el funcionamiento de las valvulas de

expansion, de los reguladores de nivel y de los controladores de flujo, su utilizacion,

mantenimiento y averias.

(Tiempo estimado: 18 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de la documentacion técnica de
vélvulas de expansién, reguladores de nivel y
valvulas de control.

Eleccion de un dispositivo de expansion o regulador
de nivel adecuado a los evaporadores de las
instalaciones  frigorificas en funcibn de las
caracteristicas de la instalacion.

Realizacion de esquemas eléctricos de
accionamiento de las valvulas motorizadas.

Seleccion de un determinado dispositivo de
expansion o de control utilizando catalogo técnico y
comercial.

Regulacion de las valvulas de expansion y de los
reguladores de nivel.

Localizacion y diagnéstico de averias propias de
estos aparatos.

Verificacion de la correcta ubicacion de las valvulas
de expansion, valvulas reguladoras de fluidos vy
reguladores de nivel.

Mantenimiento de las valvulas de expansion,
reguladores de nivel y valvulas de control de fluidos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Valvula de expansion manual. Funcionamiento.
Aplicacibn 'y esquemas. Tubos capilares.
Funciona- miento. Utilizacion. Seleccion. Averias.

Vélvula de expansidn automatica o presostatica.
Descripcion.  Funcionamiento. Ecuaciones de
equilibrio.  Utilizacibn y  seleccion.  Averias,
mantenimiento y regulacion.

Valvulas de expansién termostaticas.
Recalentamiento. Valvula de igualacién interna.
Véalvula de igualacién externa. Descripcion,
funcionamiento, es- quema Yy ecuaciones de
equilibrio. Tipos de bulbo y ubicacién de los mismos
en el evaporador. Utilizacion y seleccion. Instalacion
y regulacion. Distribuidores de liquido. Valvula
termostatica de inyeccion.

Reguladores de nivel de flotador de alta y baja
presién. Reguladores de nivel eléctricolectronicos.
Descripcion, funcionamiento, utilizacion, esquema,
averias y mantenimiento.

Véalvulas  principales operadas por piloto.
Dispositivos de expansion electrénicos.
Electrovalvulas. Accionamiento directo. De
membrana . Servocomandadas de piston libre.
Servocomandadas de piston forzado. Principales
operaciones con piloto. De accion progresiva.
Funcionamiento, utilizacion y esquema. Averias y
mantenimiento.

Valvula presostética de agua. Valvula termostética
de agua. Electrovalvulas de agua y salmueras. Ti-
pos, funcionamiento, utilizacion, esquema, averias y
mantenimiento.

- Vélvulas motorizadas on-off. Valvulas motorizadas
de accion progresiva. Funcionamiento, utilizacion,
esquema, averias y mantenimiento.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacién y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Realizacion de las operaciones de desmontaje/
montaje de las distintas valvulas y reguladores
realizando un esquema de las mismas y explicando
su funcionamiento mediante las ecuaciones de
equilibrio de las fuerzas de accionamiento.

- Seleccion, mediante catalogo de fabricante, de los
dispositivos de expansion adecuados a las
instalaciones frigorificas a partir de las condiciones
de funcionamiento de las mismas.

- Aplicacion de los métodos de diagnéstico de
averias dando soluciones a las mismas en una
instalacion frigorifica y con su esquema (simulando
ave- rias propias de los dispositivos de expansion,
de los reguladores de nivel y de las valvulas de
control de flujo).

- Regulacion de las valvulas de expansion para
conseguir unos determinados parametros en
instalaciones frigorificas en funcionamiento.

- Realizacion de las operaciones de mantenimiento
de valvulas de expansion, reguladores de nivel y
vélvulas de control de flujo en instalaciones
frigorificas.

- Andlisis del funcionamiento de un tubo capitar
instalado en un frigorifico doméstico cuando se
varian las condiciones de condensacion o de
vaporizacion.

Criterios de evaluacion

- Dibujar el esquema de principio y describir el
funcionamiento de las vélvulas de expansion y
reguladores de nivel.

- Explicar el funcionamiento de una valvula de
expansion termostatica cuando se aumenta o
disminuye
el recalentamiento sobre un diagrama de
presiontemperatura de vaporizacion en los que
figuran las curvas del refrigerante, del bulbo y del
resorte.

- Mediante un esquema de un evaporador con
distribuidor de liquido, indicar las posibles
ubicaciones del bulbo de una valvula de expansién
termostatica analizando cada una de ellas e
indicando la correcta colocacion del mismo.

Bachillerato Técnico 14
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Analizar las diferencias en el funcionamiento
entre una valvula de expansion termostéatica y un
dispositivo de alimentacién electronico.

Regular la valvula de expansion termostatica
para conseguir un recalentamiento determinado en
instalaciones en funcionamiento.

Demostrar con el diagrama presion-entalpia el
estado de la valvula de expansion termostatica en
los periodos de parada de la maquina.

Desarrollo Curricular Climatizaciéon

Mediante la realizacion de un esquema y las
ecuaciones de equilibrio, explicar el funcionamiento
de una electrovélvula servocomandada de piston
libre.

Identificar los elementos que interpretan las valvulas
de expansion, reguladoras de nivel y valvulas de
control a partir de su documentacién técnica y
relacionando cada uno de ellos con el elemento real
representando.

Bachillerato Técnico

15



ministerio de
educacion

FCUADOR

A

Componente de Transformacién Curricular

Figuras Profesionales

U.T. 10: Dispositivos de regulacion y seguridad

Objetivo de la Unidad de Trabajo:

Estudio de los aparatos utilizados en la regulaciéon y seguridad de las instalaciones frigorificas,

su mantenimiento y averias.

(Tiempo estimado: 18 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Regulacion de los diferentes tipos de termostatos,
presostatos y valvulas automaticas.

Criterios de utilizacion de las valvulas automaticas
en las instalaciones frigorificas.

Interpretacion de la documentacién técnica de los
dispositivos de regulacion y seguridad.

Seleccion mediante catdlogo de fabricante de
dispositivos de regulacion y seguridad.

Localizacion y diagndstico de las averias propias
de los dispositivos de regulacion y seguridad.

Mantenimiento de los dispositivos de regulacion y
seguridad.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Dispositivos de
diferenciales.
Termostatos bimetalicos. Termostatos de bulbo.
Termostato diferenciales. Ecuaciones  de
equilibrio.

Termostato de zona neutra. Tipos, funcionamiento,
utilizacion y regulacion.

Higrostatos. Tipos, funcionamiento, utilizacion y
regulacion.

Presostatos de alta presion. Presostatos de baja
presion. Presostatos combinados de alta y baja
presién. Presostatos diferenciales de aceite.
Ecuaciones de equilibrio. Tipos de accionamiento,
funcionamiento, utilizacién y regulacion.

Valvula de presion constante. Valvula de arranque,
esquema y funcionamiento. Valvula reguladora de
capacidad. Esquema, funcionamiento, ecuaciones
de equilibrio, utilizaciéon, montaje y regulacion.
Fallas propias de estos dispositivos de regulacion
y seguridad. Mantenimiento de los mismos.

ruptura brusca. Dispositivos

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

encomendadas,

Participar activamente en la organizaciéon y
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Calibracion de dispositivos de regulacion y de
seguridad para que actien segun unos valores
determinados en instalaciones frigorifcias en
funcionamiento.

Localizacion de averias causadas por anomalias
de funcionamiento de las vélvulas de presion
constante, valvulas de arranque vy valvulas
reguladoras de una instalacion frigorifica en
funcionamiento.

Selecciéon mediante catalogo de fabricante de los
dispositivos de regulacion y seguridad mas
conocidos que se utlizan en instalaciones
frigorificas.

Mantenimiento en los dispositivos de regulacion y
seguridad.

Criterios de evaluacién

Desarrollo Curricular Climatizacion

Explicar el funcionamiento de un presostato
diferencial de aceite mediante esquema vy
ecuaciones de equilibrio.

Explicar el funcionamiento de la valvula reguladora
de capacidad, como tal y como valvula de
seguridad, mediante esquema y ecuaciones de
equilibrio.

Realizar el croquis de las valvulas utlizadas en la
regulacion de instalaciones frigorificas.

Realizar la regulacion de los elementos de una
instalacién frigorifica en funcionamiento para
conseguir unos parametros  determinados
anteriormente.

Localizar averias y proponer soluciones a partir de
fallas originadas por uno de los elementos de
regulacion, con el esquema de la instalacion y la
documentacion técnica precisa.

Explicar mediante esquemas los métodos
utilizados para regular la presion de condensacion.

Bachillerato Técnico
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U.T. 11: Instalaciones frigorificas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar el funcionamiento de las instalaciones

frigorificas segun el tipo de refrigerante, circuitos y sistemas de compresion.

(Tiempo estimado: 24 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores) Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Medicion de magnitudes en instalaciones - Caracterizacion de las instalaciones frigorificas.
frigorificas (presiones, temperaturas, caudales, Funcién y aplicacion de las maquinas y elementos
tensiones e intensidades eléctricas). que la constituyen.

- Interpretaciones de los parametros de - Analisis de instalaciones frigorificas comprobando
funcionamiento y de regulacién en instalaciones la incidencia que experimenta el,conjunto al
frigorificas. modificar alguno de los parametros de

i . funcionamiento.

- Comprobacién sobre montajes o esquemas de o o
instalaciones de los reglamentos de seguridad en - Localizacion del punto de equilibrio de una
eléctricas de baja tension. en la propia instalaciéon y de acuerdo con su

documentacién técnica.

- Realizacion, en grupos, del estudio de
Hechos/conceptos (contenidos soporte) aprovechamiento del calor de condensacion en
calefaccion y/ o en algunas de las fases de
manipulacion de alimentos, con la documentacién
técnica de una instalacion frigorifica de un gran
supermercado.
Criterios de evaluacion
- Identificar elementos de una instalacion frigorifica
explicando su funcién.

- Completar elementos en esquemas incompletos.

- Realizar esquemas de instalaciones, indicando
caracteristicas y parametros de funcionamiento.

- Interpretacioén de documentos técnicos.

- Instalaciones frigorificas tipos. Esquemas.
Simbologia y nomenclaturas. Identificacion de
circuitos. Ubicacion de los aparatos de medicion.
Parametros de funcionamiento.

- Reglamento de seguridad para instalaciones y
plan- tas frigorificas.

- Elementos de la instalacion frigorifica. Funciones.
Salas de maquinas y normativas vigentes.

- Calor de condensacion. Su aprovechamiento.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte) - Explicar las normas que le son aplicables a las
Trabaiar de f . instalaciones frigorificas y en un esquema de la

- Trabajar de forma autonoma. misma la normativa aplicable.

- Aceptar las acciones encomendadas, . comprobar que los equipos, elementos vy
desarrollandolas con rigor. materiales de las instalaciones son los

- Participar activamente en la organizacion 'y especificados en la documentacion técnica.
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo . comprobar los valores de los parametros de una
de los demas. instalacion, modificando y observando las variables

que inciden sobre su funcionamiento.

Bachillerato Técnico 1 7
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U.T. 12: Camaras frigorificas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar las caracteristicas constructivas de las

camaras frigorificas, los aislamientos y realizar los calculos de las cargas térmicas

para su disefo.

(Tiempo estimado: 28 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de documentos técnicos necesarios
para calcular las cargas térmicas.

Verificacion del estado y ubicacion de los
productos almacenados en una camara frigorifica.

Comprobacién de sus caracteristicas constructivas
y de los tineles de congelacion.

Selecciéon de aislamiento en funcion de las
caracteristicas de las camaras o tUneles de
congelacion.

Calculo del espesor de la islamiento de
cerramientos de camaras, tneles y del calorifugado
de tuberias.

Célculo de la potencia frigorifica de camaras y
tineles wusando tablas, a&bacos y software
especifico.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Conservacion de alimentos. Procesos que influyen
en la conservacion. Congelacion. Métodos de
congelacion. Taneles de congelacion.

Cémara frigorifica: volimen util y bruto. Densidad
de almacenamiento. Distribucién de mercaderias.

Temperatura exterior de proyecto. Climatologia.
Fac- tores de correccion por orientacion. Color de
los cerramientos. Caracteristicas del material
aislante. Coeficiente de conductividad térmica.
Influencia de la porosidad, densidad, composicion
quimica, temperatura y humedad.

Aislantes.  Clasificacibn y tipos. Espesor
econémico . Proced imie nto de calc ul o del
espesor de aislantes para paredes planas y

tuberias. Migracion del vapor de agua. Riesgos de
condensacion. Barreras antivapor.

Tipos de cerramientos de camaras: cerramientos
de obras y camaras prefabricadas. Colocacion del
aislamiento en paredes, suelo y techos. Método
para evitar el congelamiento del suelo. Tipos de
puertas para camaras. Método para evitar entrada
de calor con puertas abiertas. Aislamiento de
tuberias, colocacién de aislantes en tramos rectos,
curvos, «t», uniones, etc.

Cargas térmicas por cerramientos. Carga de
enfriamiento y/o congelacién del producto. Calor
de respiracion. Renovaciones de aire.
Aportaciones térmicas interiores (ventiladores,
motores, alumbra- do, personal, etc.). Potencia
frigorifica total. Tablas de condiciones climaticas,
conservacion de productos, densidades de
almacenamiento y calores de respiracion. Software
de célculo de cargas.

Normativa vigente para cadmaras climéticas.

Cémaras de atmdsfera controlada y caracteristicas
de construccion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,

desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion vy
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Explicacion de sistemas de conservacion de
productos perecederos y de sistemas de
congelacion.

Calculo de las cargas térmicas de camaras y tuneles
de congelacion en diferentes casos.

Dimensionamiento de una camara y célculo de su
potencia frigorifica para un supermercado medio
segun el numero de clientes, el consumo de
productos congelados por persona dia y el régimen
de explotacién de la camara.

Seleccion del aislamiento en tuberias y elementos de
instalaciones de camaras y su colocacion.

Grafico de curvas de temperatura y de migracion de
vapor de agua sobre un cierre vertical de varias
capas en una camara, considerando temperaturas
intermedias y coeficientes de conductividad térmica
de cada capa.

Visita a camaras industriales de congelados
elaborando informes con datos de interés
(construccion, aislamiento de puertas y cortina de
aire, puertas, distribucion de mercaderias, etc.)

Criterios de evaluacién

Desarrollo Curricular Climatizaciéon

Describir de de

alimentos.

Explicar el proceso de congelacién de alimentos y
los métodos usados segun el tipo de alimento.

Dada una informacion técnica (dimensiones, tipos y
constitucién de cierres, régimen de explotacion,
capacidad de carga y temperatura interior y exterior)
calcular la potencia frigorifica de una camara.

Calcular el espesor de un aislamiento en una tuberia
de aspiracibn de un compresor conociendo la
composicion de una pared vertical, las caracteristicas
de sus capas, la temperatura interior y exterior, la
humedad relativa exterior y las condiciones de
aislamiento.

Describir las caracteristicas de un determinado
material aislante y su campo de utilizacion.

Dada la temperatura y humedad relativa a ambos
lados de una pared y su composicion, indicar en
gué condiciones se producira condensacion sobre la
pared exterior de una camara frigorifica.

Describir las técnicas empleadas para el montaje
de aislamiento de una camara frigorifica.
Seleccionar materiales y elementos para realizar
aislantes de tuberias en camaras frigorificas.

Seleccionar la puerta y herrajes en los catalogos
comerciales de camaras frigorificas.

procesos descomposicion

Bachillerato Técnico
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U.T. 13: Regulacion de instalaciones frigorificas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar los principales sistemas de regulacion de

instalaciones frigorificas.

(Tiempo estimado: 24 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de planos de automatismos
relacionados con instalaciones frigorificas.
Comprobacion y calibracion de elementos de la
regulacion de una instalacion frigorifica.
Programacion de automatas programables
especificos aplicados a instalaciones frigorificas.
Medicion de magnitudes (presion, temperatura,
caudal y magnitudes eléctricas) aplicando
normativas vigentes.

Diagnostico y reparacion de averias vinculadas a
la regulacion.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Partes de las instalaciones a automatizar.
Parametros de la regulacion en una instalacion y
variacion de los mismos.

Elementos de regulacion y control. Aplicacion.

Regulaciones tipicas de las

instalaciones frigorificas: regulacion presostatica
y termostatica tipica de un compresor con un
punto de frio; regulacion de una instalacién
evacuando el refrigerante del evaporador
antes de la parada del compresor;  regulacion
de la presion de condensacion de
condensadores de agua y en condensadores
de aire con varios ventiladores; regulacion de la
presién de aceite en compresores de lubricacion
forzada; regulacion de los sistemas de
circulaciéon de salmuera; regulacion
termostatica de wuna instalacion con varias
camaras a diferentes temperaturas positivas y un
solo compresor; regulacion  termostatica
de unainstalacion con varias
camaras a diferentes temperaturas positivas y
varios compresores en paralelo; regulacion
presostatica de una instalacion de varias
camaras a diferentes temperaturas Yy varios

compresores y regulacion de losdes
escarches de evaporadores.

Elementos programables de aplicacion a
instalaiones frigorificas. Lenguaje de
programacion de automatas y elementos

programables usados en instalaciones frigorificas.
Aplicaciones tipicas.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

encomendadas,

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Explicacion del funcionamiento de distintos
sistemas de automatizacién mediante esquemas
mecanicos y eléctricos.

Andlisis de bloques 'y elementos de
automatizacion de instalaciones comerciales e
industriales por medio de su documentacion
técnica, asi como de los programas de control.

Regulacién de una instalacion para que funcione
segln parametros de puesta en marcha y
comprobacion de la ejecucion del proceso.
Esquematizacion de la automatizacion de
pequefias instalaciones frigorificas y elaboracion
de su programa de control.

Seleccion de materiales para automatizar una
instalacion frigorifica usando catalogos.

Criterios de evaluacién

Identificar los bloques de una instalacion
automatizada y los elementos que intervienen en
la regulacién, asi como los parametros

caracteristicos del circuito y sus variaciones.

Regular, en un circuito tipico, los elementos de
una instalacién frigorifica para obtener su correcto
funcionamiento conociendo sus parametros.

Elaborar el esquema eléctrico de maniobra de
instalaciones de varias camaras a distintas
temperaturas y varios compresores secuenciando
la entrada de éstos segln la potencia requerida
por las camaras e identificando adecuadamente
los materiales empleados.

Relacionar los parametros de la instalacién que
pueden variar cuando se modifica uno de los
valores de regulacion explicando las variaciones
que experimenta el proceso.

Analizar los sistemas de automatizacion de los
desescarches por gases calientes en
instalaciones de mas de un evaporador a baja
temperatura.

Verificar si distintas instalaciones cumplen con los
reglamentos aplicables segun las
caracteristicas de instalaciones frigorificas.

Bachillerato Técnico
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| U.T. 14: Calculo de tuberias de refrigerante I

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar las normas de colocacién de tuberias de

refrigerante, disefar las redes y calcular sus diametros.

(Tiempo estimado: 16 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Andlisis del efecto de la caida de presion en los
diferentes tramos de una instalacion frigorifica.

Célculo del diametro de las tuberias, de las caidas
de presion y de la velocidad del refrigerante.
Planteo del montaje de tuberias de refrigerante en

los tramos de descarga, aspiracion y liquido
aplicando las normas vigentes para su instalacion.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Tuberias de cobre y de acero utlizadas en
instalaciones frigorificas. Materiales.
Caracteristicas. Dimensiones. Tolerancias.
Presion maxima de utilizacion.

Indicaciones para el trazado de tuberias de
descarga, aspiracion, liquido. Uso de sifones y
elevadores de aceite. Criterios para el disefio de
redes.

Caida de presion en tuberias. Causas. Influencia
de la caida de presion en las zona de alta y baja
presion de las instalaciones, y en la zona de liquido
de la misma. Velocidades de circulacion del
refrigerante. Retornos de aceite. Pérdidas de carga
tolera- das. Longitud equivalente.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y

encomendadas,

desarrollo de tareas colectivas
trabajo de los demas.

respetando el

Actividades de ensefianza y aprendizaje:

Medicion de presion y calculo de las caidas de
presion en los distintos tramos de la instalacion
frigorifica, analizando sus efectos sobre la misma.

Determinacién de tuberias de refrigerante
mediante abacos, tablas y software especifico.

Célculo de diametros y pérdidas de carga y
velocidad del fluido en los tramos de una red de
tuberias de una instalacion frigorifica a partir del
esquema de la instalacion usando abacos, tablas y
software especifico.

Criterios de evaluacién

Dimensionar las tuberias de una instalacién a partir
de sus planos y especificaciones técnicas,
calculando la caida de presion y la velocidad del
fluido refrigerante en cada tramo.

Describir las consecuencias de la caida de presion
en los tramos de una instalacién a partir del
esquema y de los parametros de funcionamiento de
una instalacion frigorifica.

Trazar el ciclo real (con caidas de presion en cada
tramo) sobre el diagrama entélpico y compararlo
con el mismo ciclo sin caidas de presion a partir del
esquema y de los pardmetros de una instalacion
frigorifica.

Bachillerato Técnico
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U.T. 15: Configuracién de instalaciones frigorificas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Determinar los elementos, equipos y maquinas que

intervienen en las instalaciones frigorificas.

(Tiempo estimado: 16 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Sobre un diagrama de p-h determinacion de los
parametros de funcionamiento, potencias y
rendimientos a partir del analisis del ciclo
frigorifico.

- Especificacion de las maquinas y elementos de la
instalacion a partir de los planos de planta de las
ubicaciones de las salas de maquinas y camaras.

- Seleccién del material que se instalara, usando
catalogos.

- Elaboracion de listados de materiales
una instalacién con caracteristicas y precios.

- Interpretacion de la documentacion técnica, planos
y esquemas mecanicos y eléctricos.

- Elaboracion  de las instrucciones
mantenimiento de una instalacion.

- Aplicacion de la normativa vigente que afecta a la
instalacion.

de

de

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Instalaciones tipo. Reglamentos
aplicables. _ Criterios
de disefio.
- Procedimientos de célculo de las

necesidades frigorificas y conductores eléctricos.

- Esquemas frigorificos. Establecimiento de las
dimensiones de tuberias de refrigerante. Trazado
de ciclos. Sistemas de regulacion. Esquemas
eléctricos.

- Listado de materiales.
Mantenimiento de la
elementos.

Uso de catalogos.
instalacion y de sus

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

encomendadas,

Participar activamente en la organizacion vy
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demaés.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Descripcibn de métodos y criterios para la
configuracion de una pequefia instalacion frigorifica.

Realizacion de cambios en instalaciones
frigorificas ampliando el nimero de camaras de
instalaciones en funcionamiento, elaborando
informes con los célculos efectuados, esquemas y
listados de material con sus precios.

Realizacion de la configuracion de instalacion de
pequefa potencia y de diferentes utilidades a partir
de planos de camaras y de las caracteristicas de los
productos que hay que conservar empleando la
documentacion técnica necesaria.

Criterios de evaluacion

Conociendo las dimensiones, capacidad y régimen
de funcionamiento determinar una instalacion
frigorifica para atender una camara de conservacion
de temperatura positiva y una de congelados.

Dada una instalacién, justificar las decisiones
adoptadas en cada tipo de instalacion (circuitos
independientes o un solo circuito), la seleccion de
equipos y materiales, etc.

Elaborar un informe de una instalacion que contiene:
célculos, planos, esquemas eléctricos y mecanicos,
listado de materiales con caracteristicas y precios.

Efectuar las normas de mantenimiento de las
instalaciones y un cuadro con las averias tipicas y
mas frecuentes.

Bachillerato Técnico
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U.T. 16 : Montaje de instalaciones frigorificas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar el montaje de las instalaciones eléctricas

y mecanicas, ensamblado y alineado de elementos, regulacién y puesta en marcha de

una instalacion frigorifica.

(Tiempo estimado: 60 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de planos y de documentacion
técnica de instalaciones.

Recepcion y control de las caracteristicas de
maquinas y equipos.

Replanteo de instalaciones segin planos de
montaje.

Ubicacion y montaje de los elementos segun el
replanteo y su conexion a las redes de tuberias.

Montaje de la instalacion eléctrica y cuadros de
proteccién, control y conexion de maquinas y
elementos.

Utilizacion de herramientas y equipos de montaje
empleando los medios de seguridad
correspondiente.

Pruebas de estanqueidad del circuito frigorifico,
vacio, deshidratado y llenado de refrigerante y -
aceite.

Puesta en marcha y regulacién de la instalaciébn a -
justando los elementos de regulacién a los
parametros de funcionamiento indicados vy
efectuando  mediciones y comprobaciones
reglamentarias.

Calorifugado de tuberias y elementos.

Verificacion de las técnicas constructivas de la -
camara, los aislamientos y las barreras antivapor.

Elaboracion de un informe de puesta en marcha.

Aplicacion de normas de seguridad y reglamentos
especificos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Planos, esquemas, documentacion técnica Yy
especificaciones de una instalacion frigorifica.

Reglamento de seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas.

Movimientos de masas. Bancadas. Alineacion de
elementos.

Colocacién de tuberias.
Proteccion mecanica.
Antivibratorios. Calorigurado.
Pruebas de estanqueidad. VVacio de la instalacion.
Llenado de la instalacion con refrigerante, cantidad
de refrigerante que se debe introducir.

Instalacién eléctrica, circuitos de fuerza y maniobra.

Parametros de funcionamiento.  Regulacion.
Presiones y temperaturas que hay que controlar en -
la puesta en marcha. Calculo del rendimiento del
condensador. Calculo de la potencia frigorifica.
Informe de comprobacion y entrega de
instalacion.

Uniones. Grapas.
Pendientes.

la -

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las  acciones
desarrollandolas con rigor.

encomendadas,

Desarrollo Curricular Climatizacion

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Ejemplo de técnicas de montaje de las maquinas y
elementos de una instalacion frigorifica.

Realizacion del montaje de una instalacion para una
camara de conservacion de fresco con desescarche
por resistencias eléctricas.

Realizacion del montaje de una instalacion frigorifica
para dar servicio a una cdmara de conservacion de
congelados (-30°C) con desescarche por gases
calientes y regulacion minima de la presion del
condensador, evaporador y de la capacidad
(arranque sin carga de compresor).

Realizacion de la puesta en marcha y regulaciéon de
instalaciones frigorificas.

Elaboraciéon del informe que contenga los
parametros de funcionamiento, potencia frigorifica y

rendimientos de la instalaciéon, asi como la
documentacion reglamentaria.

Criterios de evaluacion
Interpretar documentacion técnica, reconocer

elementos que la componen con los simbolos que los
representan, su disposicion en el montaje y el lugar
de colocacién de los mismos.

Establecer las fases de montaje de las instalaciones
indicando las operaciones que se deben realizar en
cada una de ellas y las normas y medidas de
seguridad de aplicacion.

Valorar en los montajes realizados:
1. La selecciéon de herramientas necesarias.

2. La preparacion de los elementos y materiales
que se vayan a utilizar siguiendo procedimientos
normalizados.

3. El replanteo de la instalacién en su ubicacion.

4. Operacion diestra con las herramientas e
instrumentos necesarios con la calidad y seguridad
requerida.

5. El ensamblado de maquinas y elementos de la red
verificando su asentamiento, sujecion y con
elementos antivibratorios necesarios.

Construir cuadros de proteccién de automatismos
de maquinas y elementos de instalacion en
condiciones de funcionalidad y calidad.

Montar canalizaciones eléctricas, conectar cables,
equipos, motores, etc. usando los medios adecua-
dos y aplicando procedimientos requeridos.

Medir reglamentariamente magnitudades de los
sistemas y equipos usando procedimientos
apropiados y relacionandolos con los referenciales.
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U.T. 17: Diagndstico de averias y mantenimiento de las instalaciones frigorificas.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Aplicar las normas y procedimientos para localizar averias

(eléctricas y mecanicas), y los sistemas y normas de mantenimiento preventivo, reparaciones y

sustitucién de elementos en las instalaciones.

(Tiempo estimado: 30 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Elaboracion de planes de accién para diagnosticar

y realizar el mantenimiento preventivo de
instalaciones frigorificas.

- Mantenimiento preventivo de las instalaciones.

- Diagnéstico y localizacion de averias.

- Mantenimiento correctivo por sustitucion de

elementos. Reparacién de averias.

- Elaboracion de partes de trabajo e informes de
averias.

- Aplicacion de normas de seguridad.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Nivel de presion de aceite en compresores.
Deteccién de fugas, uso de detectores segun el
tipo de refrigerante. Toma de densidades en
salmueras y glicoles.

- Técnica medicion de temperatura, presion y caudal.

- Inspeccion del sistema eléctrico. Limpieza de con-
tactos. Inspeccion de motores. Lubricacién de los
ejes. Estado de cojinetes. Alineamiento y tension
de las correas. Ajustes de poleas.

- Funcionamiento de los controles de seguridad.
Pruebas de seguridad. Andlisis del aceite del carter
de los compresores.

- Limpieza de condensadores, torres de enfriamiento
de agua y de filtros. Extraccién de aceite. Control de
desagles y sumideros.

- Técnicas para la sustitucion de piezas. Seguridad
en las operaciones de sustitucion.

- Operaciones para efectuar en vacio en las
instalaciones. Recuperacion del refrigerante de las
instalaciones. Equipos que hay que utilizar.
Medidas de seguridad ambiental. Carga del
refrigerante. Carga del aceite. Analisis del aceite.
Purga de gases no condensables.

- Reparacion del sello del cigGefial. Inspeccion y

sustitucion de valvulas y elementos de la
instalacion.
- Métodos de localizacién de averias. Sintomas,

causas y actuaciones posibles en averias tipicas
(el compresor no arranca, arranca y para en cortos
intervalos, no para, pierde aceite, falta de
capacidad en el sistema, presion de descarga muy
alta o muy baja, presion de aspiraciéon muy alta o
muy baja, presion de aceite alta o baja, evaporador
con hielo presion de vaporizaciéon baja, motor
eléctrico caliente, etc.).
- Partes de trabajo e informes de averias. Histdrico.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion vy
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje:

Explicacibn de las operaciones semanales,
mensuales, anuales o por numero de horas de uso.

Aplicacion de métodos de diagnéstico y localizaciéon
de averias.

Elaboracion de un plan de mantenimiento preventivo
indicando la parte a controlar y las operaciones a
seguir.

Influencia de la contaminacién ambiental de
refrigerantes y aceites usados en instalaciones
frigorificas y medidas preventivas para evitar la
contaminacion atmosférica por fuga de gases o
vertidos de aceites.

Realizacion del cambio de aceite de un compresor en
funcioamiento analizando el estado del aceite y su
acidez y uso.

Recuperacion del refrigerante de una instalacién en
funcionamiento.

Diagnostico y localizacion de averias en una
instalacion funcionando, previamente trucada Yy
manipulada para conseguir el sintoma de la falla a
resolver.

Sustitucion de elementos en una instalacion
elaborando un plan de actuacion, seleccionando la
herramienta necesaria y aplicando las medidas de
seguridad pesonal y ambiental necesarias.

Criterios de evaluacion

Cambiar elementos en una instalacioén
secuenciando las operaciones a realizar vy
seleccionando y utilizando adecuadamente la
herramienta y equipo necesarios.

Citar posibles causas de una averia y secuenciar las
operaciones para la reparacion a partir de un
esquema de instalacion y dados los sintomas de la
averia.

Efectuar pruebas de seguridad y el control de
parametros de funcionamiento en una instalacion.
Describir procedimientos usados para el diagndstico
y localizacion de averias mecanicas, eléctricas y/o
fluidica en las instalaciones frigorificas.
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Ante un sintoma de averia y usando informacion
técnica:

1. Interpretar
presentada.

2. Plantear, al menos, una hipotesis de causa
posible de la averia, describiendo la relacion entre
los efectos del supuesto y sus causas.

3. Indicar las pruebas, medidas y ajustes
necesarios especificando medios, instrumentos y
procedimientos mas adecuados.

En la localizacion de averias en instalaciones:
identificar los sintomas de la averia
caracterizandola por los efectos que produce;
realizar el plan de intervencion para determinar la
causa o causas de la averia y localizar los equipos
y/o elementos responsables de la averia
realizando las medidas y pruebas necesarias y
aplicando los procedimientos adecuados.

correctamente la sintomatologia

En las operaciones de comprobacion, ajuste y
mantenimiento de una instalacion de refrigeracién
en situacion real de servicio, de cuya
documentacién técnica se dispone:

1. Identificar los sistemas y elementos sobre los
que se deben realizar las operaciones de
mantenimiento preventivo.

2. Realizar las operaciones de limpieza, engrase y
lubricacion, ajustes de los elementos de unién y
fijacion, correccion de holguras, alineaciones,
tensado de correas de transmision, observacion de
los estados superficiales, etc., materiales vy
productos con la seguridad requerida.

Realizar las medidas y ajustes de los valores de
los parametros de los sistemas utilizando las
herramientas y equipos apropiados para actuar
sobre los equipos de medida, control y regulacion
aplicando procedimientos establecidos.
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EJEMPLIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

UNIDAD DE TRABAJO N° 5: Compresores frigorificos

Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 35

ACTIVIDAD N° 1
Determinacién de las magnitudes caracteristicas de los compresores frigorificos a partir de

Numero de actividades propuestas: 4

los datos obtenidos de diversas fuentes (diagramas, catalogos, compresores reales con

documentacién técnica, etc.)

Tiempo estimado: 8 periodos
Realizacién: individual
Ubicacién: aula polivalente
Objetivos de la actividad:

Adquirir los conocimientos necesario sobre el
funcionamiento 'y las caracteristicas de los
compresores frigorificos.

- Resolver casos  practicos ~ sobre las
caracteristicas geométricas, mecanicas, térmicas
y cualitativas de los compresores.

- Utilizar documentaciéon técnica, catalogos, etc.

sobre compresores

Medios didacticos y tecnoldégicos y documentos

de apoyo:
Transparencias, informacién técnica y catalogos
de compresores. Compresores  seccionados. Compresor

alternativo desmontado. Tablas de refrigerantes, diagramas
entalpicos y diagramas indicador de un compresor.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Exposicion de los contenidos mediante la proyeccion de
transparencias y diapositivas ilustrativas del
funcionamiento de los compresores.

- Ejemplificacién del proceso de calculo en la pizarra.

- Propuesta de resolucién de magnitudes de un compresor
en dos casos a saber:

1- A partir del diagrama indicado de un compresor
alternativo y conocidos el ndmero de cilindros, su
diametros, la carrera y el nimero de revoluciones.
Condiciones en la aspiracion, subenfriamiento y

rendimiento mecanico. ) )

2 - partir de condiciones de funcionamiento en
la instalacion de los datos del compresor
seleccionado en catalogo para esa instalacion.

ALUMNOS
- Anotaciones y apuntes sobre el tema tratado.

- Resolucion de las propuestas en los aspectos:
PRIMER CASO:
- Interpretacion del diagrama indicado.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Evaluacién:

- Célculo de las caracteristicas geométricas.

- Deduccion de la presién media indicada.

- Célculo de las caracteristicas mecanicas.

- Trazado del ciclo frigorifico sobre el diagrama entalpico.
- Calculo de las caracteristicas térmicas.

- Célculo de las caracteristicas cualitativas. SEGUNDO
CASO:

- Seleccion por catalogo del compresor adecuado a las

condiciones de funcionamiento de la instalacion
propuesta.
- Geometria del compresor sacada de las

especificaciones técnicas del catalogo.

- Célculo de las caracteristicas geométricas.

- Calculo de las caracteristicas mecanicas.

- Trazado del ciclo frigorifico sobre el diagrama entélpico.
- Célculo de las caracteristicas térmicas.

- Célculo de las caracteristicas cualitativas.

Mantener la atencion de los alumnos, verificando la toma
de notas y apuntes.
Provocar preguntas y resolver dudas.

Verificar en el primer caso el procedimiento utilizado
sobre el diagrama para que la deduccion de la presién
media indicada sea el correcto.

Verificar la correcta utilizacion (normalizada) de la

nomenclatura de las caracteristicas y las unidades
utlizadas en las férmulas.

Supervisar la seleccién del compresor por catalogo
subrayando los parametros que da el fabricante para
determinar la potencia frigorifica.

Valoracion de los apuntes (notas, esquemas Yy
diagramas) del cuaderno de précticas.

Descripcion del funcionamiento del compresor utilizando
el diagrama indicado.

Seleccion de compresores por catdlogo a partir de sus
caracteristicas.

Resolucién de ejercicios de calculo de las caracteristicas
de los compresores.
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ACTIVIDAD N° 2

Realizacién del desmontaje/montaje de un compresor alternativo explicando, verificando,
reparando o cambiando partes defectuosas.

Tiempo estimado: 16 periodos

- Realizacion de las operaciones de desmontaje del
compresor (cuidando de marcar las piezas que no
tengan guias de montaje).

- Utilizacién correcta de la herramienta.

Realizacion: individual o en parejas

Ubicacion: taller T - o
- Verificacion del estado de las piezas, realizacion por

Objetivos de la actividad: croquis bajo medidas y comprobacién de desgastes.
- Desmontar/montar un compresor siguiendo un plan - Sustitucion de piezas dafiadas o muy gastadas.
establecido. - Fabricacién de juntas de estanqueidad nuevas.

- Adquirir destreza manual en el desmontaje/montaje de

§ - Realizacién de las operaciones de montaje.
compresores con la herramienta adecuada.

- Mantenimiento de las holguras previstas en la

- Manejar aparatos de medida. documentacion técnica o detectadas en el desmontaje.
- Verificar las partes del compresor con posibles defectos. - Alineacion correcta sin someter las piezas a tensiones.
- Corregir defectos detectados. - Elaboracién de un informe en el cuaderno de practica
Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de con los croquis y desviaciones.

apoyo: Seguimiento de la actividad por parte del profesor:
Compresor alternativo, equipo de herramientas, calibre =~ - De las técnicas observando y cuidando que la
micrémetro de interiores y juego de galgas. Documentacion utilizacion de la herramienta y de los aparatos de

medida se efectlie correctamente.
- Deteccion puntual de cada una de las partes, funcién y

técnica del compresor. Cuaderno de practicas.

Secuencia/desarrollo de la actividad: material de que estan construidas.

PROFESOR - Consiguiendo que los alumnos se fijen especialmente
) B en los desgastes e indicarles los esfuerzos que los

- Pautas que hay que seguir en la elaboracién del plan de causaron.

desmontaje/montaje del compresor. L L .
- ) ) - Intervencion en los casos de reparacion, facilitando el
- Demostracion en el manejo de herramientas y aparatos material y comprobando la realizacién de la misma.

de medida, calibres, micrémetros de interiores y galgas. - . -
y galg - Comprobacion de la ejecucion de todas las partes del

- Ejemplificacion del marcado de piezas. proceso desarrollado por los alumnos.
- Exposicion de las operaciones que se van a realizar en

cada una de las partes del compresor. Evaluacion:
- Normas de seguridad - Utilizacion de la documentacion técnica.
- Descripcion de las partes del plan de
ALUMNOS desmontaje//montaje.
- Seleccion e interpretacion de la documentacion técnica - Valoracién del desmontaje/montaje efectuado y de la
del compresor. calidad de las reparaciones y juntas elaboradas.
- Elaboracion del plan de desmontaje/montaje - Valoracién del informe elaborado por el alumno.
- Seleccién de la herramienta y aparatos de medida Durante toda la actividad se deben seguir las
adecuados. normas de trabajo en taller y seguridad en el trabajo.

- Identificacion de las normas de seguridad.

ACTIVIDAD N° 3

Sustitucion del aceite de un compresor verificando las caracteristicas del aceite nuevo.

Tiempo estimado: 6 periodos Secuencial/desarrollo de la actividad:

Realizacion: individual PROFESOR

- Ejemplificaciéon de la actividad explicando cada fase y

Ubicacién: taller . - -
subrayando las precauciones y medidas de seguridad

Objetivos de la actividad: personal y del compresor.
- Contrastar las caracteristicas de diferentes tipo de - Explicar el proceso que hay que seguir para introducir el
aceites utilizados en refrigeracion. aceite creando una depresion en el carter (utilizado en
casos de relleno de aceite)

- Analizar el aceite de refrigeracion.
ALUMNOS

- Elaboracién de un plan de actuacion.
- Cerrado de la valvula de aspiracion.
- Espera hasta que la presion alcance el valor adecuado.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Instalacion  frigorifica  con compresor  alternativo.
Documentacion técnica del compresor. Caracteristicas del )
aceite nuevo. Equipo de andlisis de aceite. Puente de - Cerrado de lavalvula de descarga.

manodmetros. Herramientas. Cuaderno de préacticas. - Apertura de la salida de aceite al recipiente de recogida.
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- Apertura de la tapa del cérter.

- Limpieza de carter y filtros.

- Realizacion del andlisis del aceite usado. En caso de
acidez y de compresor semihermético proposicion de
soluciones (en caso de no disponer de los elementos para
el andlisis, ubicar alguna institucion que lo pueda realizar
y realizar la evaluacion de resultados en el curso).

- Comprobacion de las caracteristicas del aceite nuevo.

- Cerrado del cérter y rellenado de aceite.

- Puesta en marcha de la instalacioén.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Supervision de las conexiones del puente de manémetros
y de la presion antes de proceder a la apertura del
compresor.

- Seguimiento de las técnicas observando y dinamizando el
proceso.

- Intervencion en los casos de inseguridad en las
actuaciones.

Comprobacion de la ejecucién de todas las partes del
proceso desarrollado por los alumnos.

Evaluacién:

Valoracién de las operaciones efectuadas.

Andlisis de las caracteristicas generales de los aceites
utilizados en los compresores frigorificos.

Indicacion de las caracteristicas que pueden ser
afectadas negativamente por una mala manipulacion del
aceite nuevo durante las operaciones de sustitucion.
Valoracion del analisis efectuado al aceite.

Determinacion de los efectos de un aceite &cido en un
compresor semihermético y propuesta de solucion.

Se debe tener la precaucion de verificar las presiones en el
carter antes de abrir la tapa. Ademas, se deberan seguir
todas las normas de trabajo en el taller y seguridad en el
trabajo.

ACTIVIDAD N° 4

Elaboracion del plan de mantenimiento preventivo para un compresor alternativo.

Tiempo estimado: 5 periodos
Realizacion: individual o en parejas
Ubicacion: taller

Objetivos de la actividad:
- Utilizar la documentacion técnica de los compresores.

- Inducir las acciones de mantenimiento preventivo que
necesita el compresor.

Medios didacticos y tecnoldgicos y documentos de
apoyo:

Instalacion frigorifica con compresor alternativo tipo abierto.
Documentacion técnica del compresor y de la instalacion.
Cuaderno de précitcas.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

Explicacion de las partes de un compresor que se va a

comprobar indicando lo que se pretende en cada

verificacion, utilizando la documentacion técnica del

mismo.

- Estructuracion de las normas de mantenimiento semanal,
mensual y anual referente a comprobaciones rutinarias,
intervenciones periodicas e intervenciones

extraordinarias: averias
- Ejemplificacion de un plan de mantenimiento.
ALUMNOS

- Realizacion del plan de mantenimiento de un compresor a
partir de la documentacién del mismo.

- Simulacién del plan de mantenimiento interviniendo en:
1. Localizacion de ruidos.

2. Comprobaciéon de presiones y  temperaturas  de
apiracion y descarga del compresor, presion de aceite
del compresor y nivel de aceite en el carter.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Evaluacién:

Se debe considerar las medidas de seguridad al actuar en
cuadros eléctricos.

3. Estado, colocacion, alineacion y tensado de las

correas.
4. Aprietes de bancada y estado de los amortiguadores.

5. Localizacién de manchas de aceite.
6. Comprobacion de fugas en el sello del ciguefial.

7. Control visual del estado general del compresor
incluido el cuadro de maniobra y lineas eléctricas.
8. Calentamiento del motor eléctrico.

9. Comprobacion de los pardmetros eléctricos del
motor.

Induccién a preguntas acerca de las consecuencias
que tendria el no realizar algunas de las
comprobaciones.
Asesoramiento al alumno acerca de los valores
aceptables en cada una de las comprobaciones.
Supervision de los procedimientos seguidos en cada
una de las comprobaciones.
Correccién de los defectos observados en la aplicacién
del plan de mantenimiento.

Deteccion de las causas de una sobrepresion en la
descarga del compresor.

Explicacion del motivo de localizar manchas de aceite.

Elaboracién de un plan de mantenimiento anual para un
compresor a partir de su documentacion técnica.

Valoracion del proceso seguido durante el desarrollo de
la actividad.
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UNIDAD DE TRABAJO N° 11: Instalaciones frigorificas tipo

Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 24 Numero de actividades propuestas: 4

ACTIVIDAD N° 1

Caracteristicas de las instalaciones frigorificas, funcion y aplicacién de las maquinas y
elementos que las constituyen

Tiempo estimado: 8 periodos

Realizacion: profesor y grupo de alumnos - Busqueda de las caracteristicas de los elementos de los
diferentes circuitos.

Ubicacion: aula polivalente/taller - Realizacién de esquemas de instalaciones frigorificas

utilizando la simbologia normalizada.

- Clasificacién de las instalaciones segun el refrigerante,
su utilizacién y las caracteristicas particulares.

Durante la segunda fase:

Objetivos de la actividad:

- Describir el funcionamiento, sistemas de regulacion,
caracteristicas y particularidades de las instalaciones
frigorificas tipo.

- Describir el funcionamiento de los elementos y equipos - Seguimiento de los circuitos sobre las instalaciones.

que integran las instalaciones tipos. - Explicacién del funcionamiento de la instalacion
- Identificar los elementos y maquinas de las instalaciones especificando la funcion de cada sistema.

tipo. - Identificacion de los componentes descifrando su funcién
- Realizar el seguimiento de los sistemas que constituyen y caracteristicas.

las instalaciones frigorificas tipo. - Anotacion de las presiones, temperaturas y medidas
- Representar gréﬁcamente instalaciones frigon’ﬁcas_ eléctricas realizadas sobre los aparatos de medida de la

propia instalacion.
Medios didacticos y tecnologicos y documentos de  _ \grificacién de si la instalacion cumple con la normativa
apoyo: reglamentaria y de seguridad vigente segun las
caracteristicas de las mismas.

Esquemas y documentacion técnica de instalaciones )
En la tercera fase complementaria:

frigorificas tipo. Dlapositivas, transparencias y videos.

Instalaciones frigorificas en funcionamiento y/o instalaciones - Realizacion de un informe indicando las caracteristicas

a visitar. Catélogo de diferentes firmas comerciales. fundamentales de la instalacion y la relacion o
diferencias con las instalaciones analizadas.

Secuencia/desarrollo de la actividad: - Realizacion del esquema de la instalacion.

PROFESOR - Debeéte, en el grupo, sobre el andlisis de la instalacion
visitada.

La actividad se plantea en tres fases:

- La primera se realiza en el aula con la exposicién de las
instalaciones frigorificas tipo (familiar, comercial e
industrial de refrigeracion y congelacién) y de las Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Puesta en comun del esquema realizado por cada
alumno.

caracteristicas de los componentes y circuitos con 10s . participacion interactiva entre el profesor y los
me’dlos didacticos cor_r_esp'qndlente_s ylo disponibles, alumnos.
asi como la ejemplificacion de diversas instalaciones

) S Comprobacion de que en el desarrollo de las tareas

confeccionado los esquemas de principio y de detalle de realizadas los alumnos siguen las pautas marcadas.
los circuitos y de sus componentes.

- Lasegunda fase se realiza en el taller sobre una instalacién
frigorifica en funcionamiento (la especifica de la instruccion)
ejemplificando la forma de realizar el seguimiento Evaluacion:

de los distintos circuitos e identificando sus componentes. - Valoracién de los esquemas y documentos realizados

- Aplicacion de las normas de seguridad personal en el
seguimiento de los circuitos.

- Como actividad complementaria debe realizarse una comprobando la aplicacion adecuada de la normativa y
visita a una instalacion frigorifica industrial de la zona simbologia.
haciendo especial referencia a sus caracteristicas, _  ygjlizacion adecuada de las técnicas empleadas en la
funcién de las maquinas, elementos y circuitos de los que identificacion de los elementos y en el seguimiento de
esta constituida. los circuitos.

ALUMNOS - Trazado de los ciclos frigorificos de la instalacién sobre

Durante la primera fase: el diagrama presién-entalpia.

- Identificacion de la estructura de las instalaciones Se debera cumplir con las normas de seguridad en cada
frigorificas. circuito y en la lectura de los instrumentos de medida.

- Identificacién de los circuitos y elementos sobre planos y
esquemas.
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ACTIVIDAD N° 2

Tiempo estimado: 4 periodos

Realizacion: en grupos

Ubicacién: taller

Objetivos de la actividad:

- Aplicar los conocimientos adquiridos sobre las
instalaciones frigorificas analizando una instalaciéon en
funcionamiento.

- Desarrollar métodos de estudio de instalaciones.

- ldentificar y diferenciar los pardmetros de funcionamiento
de las instalaciones.

- Comprobar la influencia que tiene la variacién de los
parametros caracteristicos sobre el funcionamiento de las
instalaciones.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Instalaciones frigorificas en funcionamiento. Puentes de
manémetros, termometros, anemoémetros, pinza
amperomeétrica, etc. Tablas y diagramas de refrigerantes.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Explicaciéon resumida de lo que se prentende con esta
actividad.

- Ejemplificacion del montaje de aparatos de medida.

- Comprobacion de los parametros de funcionamiento de la
instalacion.

ALUMNOS

- Realizacion del esquema de la instalacion.

- Medicién de presiones y temperaturas en los puntos mas
significativos.

Andlisis de instalaciones frigorificas comprobando la incidencia que experimenta el
conjunto al modificar algunos de los parametros de funcionamiento.

- Trazado del diagrama del ciclo frigorifico.

- Medida de magnitudes eléctricas.

- Determinacion del Coeficiente de Eficiencia Energética
(CEE) y del Coeficiente de Prestaciones (COP).

- Realizacion del balance térmico sobre el condensador.

- Célculo de la potencia frigorifica para las condiciones de
funcionamiento.

- Variacion de las condiciones de condensacion dejando
estabilizar el sistema.

- Repeticion de la toma de datos, balance sobre el
condensador, trazado de diagramas y célculo de
potencias.

- Comparacion de resultados de los dos ciclos.

- Elaboracion de un informe en el que aparezcan las
conclusiones

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:
- Verificacion de la colocacion, conexion y correcta
utilizacién de los aparatos de medida

- Supervision del procedimiento de calculo y del correcto
trazado de los diagramas de acuerdo con los parametros
obtenidos.

Evaluacion:

- ldentificacion de los elementos de la instalacion por su
simbologia.

- Valoracioén de la soltura y seguridad en las maniobras.

- Utilizacién correcta de los aparatos de medida y
realizacion de las medidas.

- Validez del contenido en el cuaderno de practicas
(esquemas, célculos, diagramas, etc.).

- Transcendencia de las conclusiones.

Se deben seguir las normas de seguridad personal y
de instrumentos.

ACTIVIDAD N° 3

Localizacion del punto de equilibrio en el funcionamiento de una instalacion frigorifica a

partir de los datos tomados en la propia instalacion y consultando la documentacién
técnicade la misma

Tiempo estimado: 4 periodos

Realizacién: en grupo

Ubicacion: aula polivalente/taller

Objetivos de la actividad:
- Utilizar documentacion técnica.
- Interpretar las placas de las caracteristicas.

- Adquirir practica en la lectura y trazado de curvas de
potencia.

- Identificar parametros de
instalaciones.

- Valorar el correcto funcionamiento de una instalacion.

funcionamiento de las

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Instalaciones frigorificas en funcionamiento. Puente de
manoémetros, termémetros, anemometros y calibre. Catadlogo

de fabricante, diagramas y tablas de refrigerantes.

Secuencia/desarrollo de la actividad:

PROFESOR

- Exposicion de lo que se pretende conseguir en esta
actividad.

- Indicacién de los blogues de la instalacién motivo de
esta actividad.

- Proceso de obtencién de datos a partir de la lectura e
interpretacion de la placa de caracteristicas de los
elementos.

Explicacién de los métodos que hay que seguir en el
caso de no poseer documentacién técnica o placa de c
aracteristicas del evaporador o de la unidad
condensadora.

ALUMNOS

- Interpretacion de los datos tomados de la placa de
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caracteristicas de la wunidad

evaporador.

Busqueda en los catdlogos de fabricante de las
caracteristicas del evaporador sobre un sistema de
coordenadas de potencia-temperatura de vaporizacion.

Localizacion del punto de equilibrio determinando la
potencia frigorifica, temperaturas de vaporizacion,
diferencia de temperatura (DT) del evaporador y humedad
relativa de la cémara para una temperatura interior

condensadora y del

determinada.

- Medida de Ila
evaporizacion.

temperatura de condensacién

- Realizacion de balances térmicos sobre el condensador y

evaporador.
- Trazado de diagramas de ciclo.

- Busqueda del punto de equilibrio real de la instalacion

contrastandolo con el calculado.

- Valoracion del funcionamiento de la instalaciéon en las

condiciones de trabajo en que fueron tomados los datos.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Orientacion en la busqueda de datos y manejo de la
informacion.

- Supervision de los procedimientos de calculo y trazado
de curvas.

- Verificacion las anotaciones y los calculos.

Evaluacién:

- Representacién grafica de lo que sucede en la instalacion
cuando se aumenta o disminuye la diferencia de
temperatura (DT) del evaporador mediante las curvas de
potencia.

- Estimacién de la capacidad frigorifica del evaporador
midiendo y calculando la superficie de intercambio
térmico y aplicando parametros de célculo establecidos.

- Valoracion de la actividad por las notas tomadas,
célculo efectuado y diagramas realizados en el cuaderno
de practicas.

ACTIVIDAD N° 4

Realizacién del estudio de aprovechamiento del calor de condensacion en calefaccion

y/o en alguna de las fases de manipulacion de alimentos, en grupos de alumnos, con la

Tiempo estimado: 8 periodos

Realizacion: grupo

Ubicacién: aula polivalente
Objetivos de la actividad:

Aplicar sistemas de ahorro energético en instalaciones
frigorificas.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos
de apoyo:

Planos de la instalacion frigorifica de un supermercado y
condensacion de agua de torre con las especificaciones
técnicas y parametros de funcionamiento. Planos y
caracteristicas de sistemas de calefaccion o
acondicionamiento de aire o servicios que demanden
calor. Tablas de refrigerantes y diagramas.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR
- Motivacion de la aplicacion del ahorro energético.

- Proceso que se debe seguir para determinar la
aplicacion del calor de condensacion.

- Explicacion de los detalles de estos tipos de
instalaciones y su relacion con la normativa de
aplicacion.

ALUMNOS

- Andlisis de las ventajas e inconvenientes de estas
instalaciones y de los elementos que utilizan.

- Calculo de la potencia calorifica disponible y sus niveles
térmicos.

- Determinacion de la utilizacion del calor de condensacion
(procesos de elaboracion, aire acondicionado, etc.).

- Trazado de esquemas con los elementos y sistemas de
regulacién necesarios.

- Seleccion del material necesario.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Orientacion en el manejo de datos y busqueda de
informacion.

- Comprobaciéon de la viabilidad de las soluciones
propuestas.

- Resolucion de las dudas planteadas en el transcurso de
la actividad.

Evaluacién:

- Descripcibn de los requerimientos normativos
aplicables a este tipo de instalaciones.

- Utilizacion de los sistemas de aprovechamiento del
calor de condensacion.

- Analisis de las diferencias entre colocar los
recuperadores de calor en serie o en paralelo con el
condensador.

- Valoracién de las soluciones dadas en las propuestas
de la actividad.
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FCUADOR

DESARROLLO CURRICULAR DEL MODULO
MODULO INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
Objetivo del M6dulo formativo:
Capacitar a los alumnos para realizar el montaje de las instalaciones de climatizacién y
ventilacién para el buen confort de las personas y el correcto funcionamiento de los
equipos industriales. (Asociado a la Unidad de Competencia 2)
Seleccién del tipo de contenido organizador: los procedimientos
Identificacion y ordenacién de las Unidades de Trabajo (UT):
UT 1: Instalaciones de ventilacion (33 periodos)
UT 2: Calculo de cargas térmicas (27 periodos)
UT 3: Climatizadores auténomos (38 periodos)

UT 4: Instalaciones agua (33 periodos)

UT 5: Sistemas de regulacion y control de las instalaciones de climatizacion y

ventilacion (34 periodos)

Total 165 periodos
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RELACION DE UNIDADES DE TRABAJO DEL MODULO Y

CONEXION ENTRE ELLAS

Instalaciones de
ventilaciéon

Célculo de cargas

térmicas
- Bomba de calor
- Climatizadores sélo frio
Climatizadores - Acondicionador con ventana
autébnomos - Consolas

- Climatizadores compactos
- Climatizadores partidos aire/aire

Instalaciones de dos tubos (fan coil
y climatizadores de una bateria)

Instalaciones

- Instalaciones de tres tubos (fan coil

agua
9 de una y dos baterias)

- Instalaciones de cuatro tubos (fan
coil y climatizadores de dos
baterias).

Sistemas de
regulacion

Bachillerato Técnico 3 2
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DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

U.T. 1: Instalaciones de ventilaciéon

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Introducir a los alumnos a una parte de la

climatizacion, la ventilacién, sus maquinas y redes de transporte de aire, adquiriendo

los conocimientos para las siguientes unidades de trabajo.

(Tiempo estimado: 33 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de catélogos y planos de montaje y
de planta.

Determinacion de las necesidades de ventilacién
de cada local segun la normativa vigente.

Trazado de redes de conductos.

Seleccion de elementos de las instalaciones de
ventilacion.

Determinacion de las dimensiones de conductos
mediante tablas, abacos 6 software especifico.
Montaje de conductos, rejillas, difusores y
ventiladores.

Medida de velocidad del aire, presion y consumo de
los ventiladores.

Regulacion de caudales y deflexién en rejillas y
difusores.

Localizacion y diagnostico de averias en
instalaciones de ventilacion.

Elaboracién de las normas de uso y de
mantenimiento de las instalacioes de ventilacion.

las

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Ventilacién. Necesidad. Normativa. Instalaciones
tipicas segun el local. Partes. Configuracion.

Ventiladores. Caracteristicas de caudal y presion.
Tipos (centrifugos y axiales). Leyes de los
ventiladores y férmulas para relacionar sus
parametros. Curvas de seleccion de ventiladores.

Caracteristicas y aplicacion de los materiales para
fabricacion de conductos: plancha de praxuretano,
planchas de fibra de vidrio y chapa de acero
galvanizado.

Caracteristicas de difusion de aire en los locales.
Velocidad residual en zona ocupada. Alcance.
Caida. Induccion.

Rejillas y difusores. Caracteristicas principales.
Rejillas de doble deflexion. Rejillas lamas fijas.
Difusores circulares. Difusores lineales.
Procedimiento de célculo de conductos de aire.
Criterios de seleccion de conductos (materiales),
rejillas y difusores.

Técnicas de montaje y herramientas especificas.
Equipos y técnicas de medicion de presion
estatica, velocidad y ruido.

Técnicas de deteccion y diagndéstico de averias.

Localizacién. Procedimientos de intervencion y
reparacion.

Manuales. Tipos: manuales de uso y de
mantenimiento. Caracteristicas que deben cumplir.

Reglamentos y normativas de seguridad.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar  las acciones
desarrollandolas con rigor.
Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Reconocimiento de partes y elementos de una
instalacién de ventilacion describiendo la funcion
de cada una de ellos.

Determinacion de la red de ventilacidon segun la
normativa aplicable a partir de los planos del
edificio determinando los caudales de aire,
distribucion de conductos, seleccion de rejillas y
difusores, célculo de conductos y seleccion del
ventilador.

Realizacion de una red de conductores en fibra de
vidrio segun plano con dimensiones que contenga
derivaciones en Y, curvas a lo alto y ancho, rejillas,
difusores y un ventilador.

Mediciones de caudal y regulacién de rejilla y
difusores.

Deteccion de averias y las causas que las originan
a partir de los sintomas y de su documentacion
técnica en instalaciones de ventilacion.

Criterios de evaluacién

Identificar los elementos de una instalacion de
ventilacion real, esquematizar la misma con
la simbologia normalizada.

Calcular una instalacién de ventilacion, seleccionar
el material y equipos para la misma a partir de los
planos de un edificio.

Realizar el trazado y fabricacion de conductos bajo
medida a partir de planos y usando herramientas
adecuadas.

Medir caudal de aire y regular rejillas y difusores en
una instalacion de ventilacion empleando los
elementos de vedida adecuados y aplicandolos en
el lugar apropiado.

Explicar las causas de averias y/o fallos en

instalaciones de ventilacion proponiendo
soluciones.
Enumerar las partes de una instalacion de

ventilacion, describiendo la funcion de cada una de
ellas y relacionandolas.

Explicar los tipos de redes de conductos de aire y
los elementos terminales de distribucién, captacion
y regulacion.
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U.T. 2: Célculo de cargas térmicas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Desarrollar las capacidades para determinar las

cargas térmicas de los locales que los equipos o instalaciones de climatizacion

compensaran.

(Tiempo estimado: 27 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacién de planos de arquitectura de los
edificios y detalles constructivos.

Determinacion de los coeficientes de transmision
térmica de tdoos los elementos constructivos.
Medida sobre los planos de las dimensiones en
verdadera magnitud de las distintas superficies
con pérdidas térmicas.

Célculo de las cargas térmicas de un local utilizan-
do abacos, tablas o software especificos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Condiciones exteriores para el célculo de cargas
térmicas segln la estacién y las normativas.

Condiciones interiores de disefio segin la
actividad de las personas, condiciones de confort
y normativa vigente.

Planos de plantas con orientacién geografica.
Alzados. Secciones. Detalles constructivos.

Cargas por transmision de radiacion solar y por
tipo de  acristalamiento.  Orientacion vy
protecciones solares internas 'y externas.
Influencia en el calor sensible y latente +6interior
de la iluminacién, de personas y otros equipos.
Procedimiento de calculo de calor sensible y
latente del aire de ventilacion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Exposicion general de los conceptos vinculados a
la unidad de trabajo y utilizacion de la informacién
necesaria para el calculo de cargas térmicas.

- Determinacién de las cargas térmicas necesarias
para climatizar un local o conjunto de locales a
partir de los planos y de las condiciones
interiores y exteriores.

- Trazado del ciclo del aire en diagramas
psicrométricos.

- Célculo y seleccion de baterias de climatizacion
utilizando catalogos técnicos y comerciales de
diferentes fabricantes.

Criterios de evaluacién

Valoracion del calculo de las cargas térmicas de
un conjunto de locales, segln los siguientes
puntos:

- Criterios utilizados por el alumno en la eleccion de
las condiciones exteriores e interiores.

Fiabilidad de las mediciones efectuadas sobre los
planos.

- Precisioén en los célculos realizados.

Metodologia seguida en la seleccion de la
documentacion necesaria.
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U.T. 3: Climatizadores autdbnomos

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Aprender sobre la instalacion de maquinas de

climatizaciébn auténomas, su seleccion, solucién de averias y mantenimiento. Dotar al

alumno de la capacidad de realizar el montaje y conduccion para este tipo de

maquinas.

(Tiempo estimado: 38 periodos)
Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretaciéon de catalogos y planos de maquinas,
esquemas de instalacion y especificaciones
técnicas.

Disefio de pequefias instalaciones de
climatizadores auténomos a partir de las cargas
térmicas de los locales que se van a climatizar
aplicando la normativa correspondiente.

Montaje, instalacién, regulacion y puesta en
marcha de climatizadores auténomos.

Seleccion de climatizadores autonomos a partir de
las cargas térmicas y condiciones de instalacién
utilizando catalogos de fabricante.

Localizacion y diagnéstico de averias en los
climatizadores autbnomos.

Elaboracion de las normas para el mantenimiento y
uso de la instalacion.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Climatizador auténomo. Partes. Circuitos.

Funcionamiento.
Bombas de calor. Funcionamiento. Tipos.

Climatizadores. Clasificacién segun la configuracion
fisica y fluido exterior.  Acondicionadores de

ventana. Consolas. Compactos aire/aire vy
agua/aire. Consolas remotas. Compactos
horizontales aire/ aire, agual/aire. Compactos

verticales agua/aire. Unidades remotas aire/aire.
Compactos verticales aire/aire.

Necesidades de espacio fisico, espacio de servicio
y de huecos para aire exterior de cada tipo de
climatizador.

Datos técnicos de climatizadores auténomos en
condiciones nominales y especificos. Capacidad
frigorifica total. Capacidad sensible y latente.
Potencia calorifica. Caudales de aire interior y
exterior. Presiones  estaticas  disponibles.
Caudales y presiones de agua. Potencia eléctrica.

Circuitos frigorificos en climatizadores solo frio y
bomba de calor. Refrigerantes utilizados, presiones
normales de trabajo, instalacion de tuberias y
retorno de aceite. Instalacion eléctrica de fuerza y
maniobra, funcionamiento 'y regulacion de
elementos auxi- liares de control.

Normas de configruacion de instalaciones de
climatizadores autébnomos.

Operaciones de mantenimiento preventivo. Ruidos
y vibraciones. Alineado, tensado y sustitucion de
correas. Limpieza de filtro de agua, aire y baterias.
Cuadro eléctrico y mantenimiento de elementos.

Métodos de localizacion y diagnéstico de averias.
Procedimientos de intervencion y reparacion.

Reglamentos y normas de seguridad vigentes.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.
Participar activamente en la organizacién y

desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Caracterizacion de los tipos constructivos de
climatizadores auténomos, funcion, configuracion
fisica y fluido exterior.

Configuracion de una instalacion de climatizadores
autbnomos a partir de planos del local y de
condiciones interiores (temperatura, humedad,
tipo de local, personas, etc.) y climaticas exteriores
aplican- do la normativa correspondiente.

Analisis de tipos de climatizadores elaborando un
informe con descripcion, trazado del esquema
frigorifico y trazado de esquemas de fuerza y
maniobra.

Realizacion de la instalacion de un climatizador
auténomo tipo partido, efectuando su puesta en
marcha, regulacion y elaborando el manual de
mantenimiento y utilizacion.

Medicion de los parametros mas importantes
(caudal, presion estatica, presion de refrigerante y
con- sumo eléctrico) en climatizadores
auténomos en estado de funcionamiento.

Deteccion de averias (provocadas por el profesor)
en climatizadores auténomos en funcioamiento
aportando posibles soluciones.

Sustitucion de un ventilador con motor incorporado
en un fan-coil seleccionando la herramienta y
equipo necesario y aplicando las normas de
seguridad.

Criterios de evaluacién

Seleccionar un climatizador para un local a partir
de su ubicacion y de las potencias calorificas.

Realizar un croquis de un climatizador autbnomo
respetando la representacion grafica, la ubicacion
de elementos, la simbologia y el trazado de
circuitos.

Identificar los diferentes sistemas, equipos y
elementos que configuran una instalacion
con climatizadores interpretando su documentacion
técnica y relacionando los componentes reales
con sus representaciones y simbolos utilizados en
los planos.

Valorar el supuesto practico de una instalacién con
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climatizadores autbnomos:
1. La comprobacion de los valores de los 6. La realizacion de las pruebas de estanqueidad y
parametros de funcionamiento de las instalaciones presion de la instalacion empleando sistemas
relacionando las variaciones con las prestaciones establecidos.
de las maquinas y de los equipos. - Realizar el deshidratado y vaciado de la instalacién y
2. El establecimiento de las fases de montaje de la la carga del fluido refrigerante utilizando las normas
instalacion indicando las operaciones que hay que de seguridad adecuadas.
realizar en cada una de ellas y las normas y  _ Diagnosticar averias y citar las posibles causas que
medidas de seguridad de aplicacion. las provocan a partir de sus sintomas proponiendo
3. La realizacién del replanteo de la instalacion en posibles soluciones para su reparacion.
su ubicacion interpretando los planos de montaje y . |nterpretar datos de las variables de los sistemas de
aplicando los reglamentos correspondientes. las magquinas y de los equipos aplicando los
4. La realizacion del montaje de tuberias de procedimientos establecidos de observacion y
acuerdo con los diametros especificados, medicion  (consumos, temperaturas, presiones,
soportes, valvuleria y elementos especificados ruidos, vibraciones, etc.) y utlizando los
utilizando los procedimientos de union instrumentos, Gtiles y herramientas adecuadas.
adecuados a la normativa. - Elaborar un informe de puesta en marcha de acuerdo
5. En el montaje de las canalizaciones eléctricas a la normativa vigente en el soporte prescriptivo, a
conectar los cables, equipos, motores, etc. partir de las variables dadas.
eléctricos  aplicando  los procedimientos
requeridos.
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| U.T. 4: Instalaciones agua I

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar las instalaciones de agua, en las que el

fluido portador térmico es tratado en unidades centrales de refrigeracion y/o

produccion de calor, apareciendo las redes de agua como portadoras del fluido a las

unidades terminales de climatizacion. Ademas, de aprender el montaje de las propias

climatizadoras, se realiza el calculo y disefio de redes de agua y seleccion y montaje

de bombas de circulacion.

Tiempo estimado: 33 periodos)
Procedimientos (contenidos organizadores)

- Interpretacién de catalogos y planos de maquinas,
esquemas de instalacion y especificaciones
técnicas.

- Modificacién o disefio de pequefas instalaciones
todo agua a partir de las cargas térmicas del local
que se va a climatizar, aplicando la normativa
correspondiente.

- Determinacion de las dimensiones de las redes de
agua mediante tablas y programas informéaticos.

- Montaje e instalacién de equipos y tuberias, y su
calorifugado segun planos y especificaciones
técnicas.

- Seleccioén de climatizadores y fan-coils utilizando
catalogos de fabricante.

- Localizacion y diagnéstico de averias en los
climatizadores y fan-coils.

- Mantenimiento preventivo en las instalaciones de
climatizadores y fan-coils.

- Elaboracion de las normas de mantenimiento y uso
de las instalaciones.

Hechos/conceptos (contenidos soporte):

- Fan-coil y su clasificacion funcional (dos tubos y
cuatro tubos). Clasificacion atendiendo a su
configuracion fisica (de suelo, de pared y de
techo).

- Partes de un climatizador y su funcion.
Ventiladores.
Baterias. Filtros y prefiltros. Humectadores.
Deshidratadores. Cajas de mezcla. Free-cooling.
Recuperador entélpico.

- Esquemas de principio de tuberias de agua
caliente y/o fria. Caudales de agua necesarios
segun la potencia de los climatizadores y fan-coils
y el salto térmico. Procedimientos de calculo de
tuberias y bombas circuladoras atendiendo a la
pérdida méaxima y velocidades maximas. Criterios
de seleccion de las bombas circuladoras.

- Ruidos y Vvibraciones. Alineado, tensado vy
sustituciéon de correas. Limpieza de filtros de agua,
aire y baterias. Operaciones de mantenimiento
preventivo. Mantenimiento de los elementos
eléctricos.

- Métodos de localizacion y diagnéstico de averias.
Técnicas de intervencion y reparacion.

- Normativas y reglamentos aplicables.

Actitudes/valores/normas (contenido soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

Aceptar  las acciones  encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y desarrollo
de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Caracterizacion y funcionamiento de los tipos de fan-
coil y climatizadores a partir de modelos reales
utiizando como material de apoyo
catalogos y documentacion.
Disefio de una pequefia instalacion de fan-coils y
climatizador a partir de los planos de un local y de
condiciones interiores (temperaturas, humedad,
tipo, personas, etc.) y climaticas exteriores, aplican-
do la normativa correspondiente y efectuando un
listado de materiales con caracteristicas y precios.

Andlisis de varios tipos de climatizadores elaboran-
do un informe en el que conste la descripcion del
mismo y trazado de los esquemas de fuerza y
maniobra.

Realizacion de la instalacion de un climatizador con
recuperador de entalpia tipo estatico recibiendo y
comprobando el estado del material, efectuando la
puesta en marcha y la regulacion y elaborando un
manual de mantenimiento y utilizacion.

Medicion de parametros, caudales, presiones
estaticas, presiones de refrigerante y consumos
eléctricos en climatizadores y fan-coils en estado
de funcionamiento.

Deteccion de averias (provocadas por el profesor
previamente) en un climatizador o fan-coil en
funcionamiento aprotando las posibles soluciones
para su reparacion.

Realizacién de las operaciones de mantenimiento
de las instalaciones y equipos.

Criterios de evaluacién

Valorar en la realizacion de un croquis de un
climatizador el rigor de la representacion gréfica, la
ubicacion de los elementos, la simbologia y el trazado
de los circuitos.

Realizar las operaciones de limpieza, engrase y
lubricacion, ajustes de elementos de union vy fijacion,
correccion de holguras, alineaciones, tensado de
correas de transmisién, observacion de los
estados superficiales, etc. usando los dutiles y
herramientas adecuadamente y manipulando los
materiales y productos con la seguridad requerida.
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Realizar esquemas eléctricos de instalaciones de
climatizadores y fan-coil aplicando la simbologia
normalizada.

Realizar la documentacion técnica para un cliente
hipotético, con los medios y formatos adecuados,
que contenga:

a) Listado de los materiales requeridos con sus
caracteristicas y precios.

b) Condiciones de funcionamiento y parametros
normales de las instalaciones.

c) Operaciones de mantenimiento preventivo de
las instalaciones.

d) Catalogo de averias mas comunes con sus

sintomas y causas posibles y las acciones
correctivas que se deben adoptar en cada caso.

Realizar el montaje de las tuberias de acuerdo con
los diametros especificados, soportes, valvuleria 'y

elementos especificados utilizando los
procedimientos de unidbn adecuados a la
normativa.

Realizar las medidas reglamentarias de las
magnitudes (eléctricas, de presion, temperaturas,
cauda- les, etc.) de los distintos sistemas vy
equipos utilizando el procedimiento apropiado y
relacionando los valores obtenidos con los de
referencia.

Realizar una prueba escrita que trate sobre:

a) La funcion de las partes de un climatizador.

b) La seleccién de un climatizador o fan-coil para
un local.

c) La descripcion del funcionamiento de los
circuitos, sistemas y elementos auxiliares de una
instalacion de climatizador y fan-coil.

d) Soluciones a partir de los sintomas de una averia.
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U.T. 5: Sistemas de regulacién y control de instalaciones de climatizacion y ventilacion

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Dotar a los alumnos de una destreza en la

programacion y ajuste de parametros de los diferentes equipos y elementos

especificos usados en este tipo de instalaciones.

(Tiempo estimado: 34 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Interpretacién de la documentacion técnica de
elementos de regulacion y esquemas de conexion.

- Elaboracion de esquemas de regulaciéon y control
de las instalaciones de climatizacion a partir de las
caracteristicas de los equipos que se van a instalar.

- Cableado y conexion de los elementos de
regulacion y control a partir de las especificaciones
técnicas del fabricante.

- Programacion y calibracion de los aparatos de
regulacién y control de las instalaciones de
climatizacion para que actlen con los parametros
especificados en la documentacion técnica del
montaje.

- Seleccién del material necesario para automatizar
las instalaciones de climatizacién y ventilacion a
partir de la documentacién técnica de la misma y
utilizando catalogos de fabricantes.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Elementos de mando de un sistema de regulacién
de climatizaciébn y ventilacion: termostatos de
etapas, modulantes, sondas de humedad,
temperatura y sondas de calidad de aire.

- Elementos finales: servomotores y vélvulas de dos y
tres vias.

- Sistemas de regulacion de las instalaciones de
climatizaciéon y ventilacion: todo/nada, varias
etapas, modulantes y condiciones exteriores e

interiores.
- Arquitectura de los sistemas de regulacion:
localizado, distribuido, centralizado y

centralizado/distribuido.

- Parametros fundamentales que se deben
controlar: marcha-paro, horarios, temperaturas de
agua, temperaturas ambiente, temperatura retorno
de aire, limite de temperatura de aire de impulsion y
limite de temperatura de agua de retorno.

- Criterios de ajuste de parametros basados en el
tipo de instalacion y uso de los locales.

- Método de regulacion y ajuste de un sistema de
regulacion con autdbmatas y microprocesador.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones  encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo en equipo.

- Respetar la opinion de los demés, con un andlisis
critico.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Identificacién, descripcion y andlisis funcional de
elementos y sistemas de regulacion utilizando
modelos, documentacién técnica y catalogos de
fabricantes.

- Elaboracion de la documentacion técnica de un
sistema de regulacion para una instalaciéon de
climatizacion con bomba de calor agua-aire, fan-
oils y climatizadores, trazando los esquemas de
conexiones de los distintos elementos indicando sus
caracteristicas y seleccionandolos por catdlogo de
fabricante.

- Instalacién, conexién, programacion y regulacion de
un sistema automatico de una instalacion de
climatizacion a partir de su documentacion técnica
analizando las variaciones que se producen en el
funcionamiento al cambiar algunos de los
parametros establecidos.

- Deteccion de averias en un sistema de regulacién
convencional y en un sistema con un
microprocesador.

Criterios de evaluacién

- En supuestos practicos de sistemas de regulacion y
control de instalaciones de climatizacién vy
ventilacion:

a) ldentificar las partes y elementos del sistema de
regulacion.

b) Describir las partes y el funcionamiento del
sistema de regulacién a partir de los esquemas del
mismo.

¢) Seleccionar los equipos y elementos, y realizar los
esquemas de conexion de un sistema de regulacion
adecuado para la instalacion propuesta.

- Programar y ajustar parametros en un sistema con
microprocesador elaborando las instrucciones de
utilizacién para el usuario.

- Explicar las variaciones que se producen en los
parametros de la instalacion cuando se modifican
los elementos que integran el sistema de regulacién
y control.

- Determinar el sistema de regulacion de las
instalaciones de aire acondicionado de un local a
partir de las caracteristicas constructivas, las
condiciones de ambiente y climaticas exteriores en
condiciones ex- tremas.

- Elaborar e introducir los programas de control de los
equipos programables aplicando procedimientos
establecidos.

- Poner en marcha y regular la instalacion de
acuerdo con las especificaciones iniciales.
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U

JEMPLIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

UNIDAD DE TRABAJO NP° 1: Instalaciones de ventilacion

Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 33 Numero de actividades propuestas: 5

ACTIVIDAD N° 1

Reconocimiento de los elementos de una instalacién de ventilacion y descripcion de su funcion.

Tiempo estimado: 6 periodos
Realizacién: grupo de alumnos
Ubicacién: taller

Objetivos de la actividad:
- Identificar las partes de una instalacion de ventilacion.

- Reconocer los elementos que constituyen las
instalaciones de ventilacion.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Planos de planta de instalaciones de ventilacion.
Documentos técnicos y catalogos de los ventiladores, de
rejillas y difusores. Prototipos de ventiladores, rejillas y
difusores. Marcadores de colores.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Exposicion razonada de las necesidades de ventilacion
de los locales.

- Trabajos sobre normativas de obligado cumplimiento.

- Ejemplificacion de la forma de identificar las partes que
componen una instalacion de ventilacion completa
sobre esquemas tipo con la simbologia normalizada
definiendo la impulsién y extraccion, ventiladores,
redes de conductos, rejillas de extraccion y difusores.

- Trabajos sobre la documentacién técnica, catalogos y
muestras de ventiladores, rejillas y difusores
relacionando la simbologia con los elementos reales.

ALUMNOS

- Participacion del alumno en las exposiciones del
profesor tomando notas en el cuaderno de practicas de
las partes mas importantes.
Marcado a colores de la instalacion de impulsion y
extraccion, ventiladores, rejilas de  impulsion,
extraccion y difusores sobre planos de instalaciones de
- ventilacién.
Utilizacion y manejo de documentacién técnica y
catélogos relacionando la simbologia y planos con los
elementos reales.
- Descripcién de la funcién de cada una de las partes de
las instalaciones sobre los elementos reales.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Supervision y verificacion de los conceptos adquiridos
por los alumnos.

- Revision de los planos marcados por los alumnos
comprobando que las partes y elementos se marcan
correctamente.

- Asesoramiento en manejo de la documentacion técnica.

Evaluacién:

- Descripcion de las partes y funcionamiento de
instalaciones de ventilacion.

- Aplicacion de la simbologia normalizada sobre los
esquemas de las instalaciones.

- Relacion correcta de los elementos reales con su
simbologia.

- ldentificacion de los tipos de instalacion de ventilacion
segun el ambito de aplicacion de cada una de ellas y la
reglamentacion que las regula.

ACTIVIDAD N° 2

Determinar la red de ventilaciéon segun la normativa vigente aplicable a partir de los planos del

edificio determinando los caudales de aire, distribucion de conductos, seleccion de rejillas y
difusores, calculo de conductos y seleccién del ventilador.

Tiempo estimado: 6 periodos
Realizacién: grupo de alumnos
Ubicacién: aula polivalente

Objetivos de la actividad:

- Calcular los caudales de aire y dimensiones de conductos
para redes de ventilacion.

- Seleccionar materiales para conductor, rejillas y difusores.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Planos de planta de instalaciones de

difusores.

Reglamento de instalaciones de calefaccion y climatizacion.
disefio y calculo de calefaccion y

Normas para el
climatizacion Tablas y dbacos para el calculo de conductos.

ventilacion.
Documentacion técnica y catalogo de ventiladores, rejillas y

Secuencia/desarrollo de la actividad:

PROFESOR
- Ejemplificacién del procedimiento de célculo del caudal

necesario en cada local, la normativa
correspondiente.

- Determinacion de conductos mediante abacos y tablas.

- Exposicion de los criterios que hay que tener en cuenta
para el trazado de conductos, la distribucién de aire en
los locales, la seleccion de rejillas y difusores, las
dimensiones de conductos y la seleccion de

ventiladores.

ALUMNOS

- A partir de los planos de planta de los locales que se
van a ventilar:
a) Realizacion del calculo de las necesidades de
ventilacién aplicando la normativa que correspondiere
en cada caso.

aplicando
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b) Trazado de la red de conductos utiizando la - Comprobar los célculos realizados y su precision.
simbologia normalizada. - Solucionar las dudas procurando que no se

¢) Ubicacion de las rejillas y difusores en los lugares mas desvinculen del tema. _ 3
apropiados. - Asesoramiento en el manejo de la documentacion

d) Seleccion de rejillas y difusores. técnica.

e) Determinacion de las dimensiones de los conductos y ~ Evaluacion:

calculo de la caida de presion. - Aplicacién del proceso que hay que seguir para el

f) Seleccién de los ventiladores mediante las curvas de calculo de las instalaciones de ventilacion.

presion/caudal. - Aplicacién de la normativa vigente sobre las
- Utilizacion de catadlogos para determinar las instalaciones de ventilacion.

gipecificaciones y tipo de los ventiladores, rejillas y . Manejo adecuado de las magnitudes y sus unidades

ifusores

utilizadas en el célculo.

- Especificacion  adecuada de los  elementos
seleccionados en los catalogos.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Comprobar que todos los alumnos utilizan correctamente
las tablas y abacos.

ACTIVIDAD N° 3

Realizacién de una red de conductos en fibra de vidrio segin plano con dimensiones que

contenga al menos derivaciones en Y, curvas en altura y ancho, rejillas, difusores y un
ventilador.

Tiempo estimado: 13 periodos sobre papel hasta que se obtenga el adiestramiento
Realizacion: grupo de alumnos ”ec?saf_',")- o
- Aplicacién de las técnicas del cortado y grapado sobre
Ubicacioén: taller conductos.
Objetivos de la actividad: - Utilizacion de vendas con escayola sobre conductos
montados.

- Manejar adecuadamente la herramienta especifica. - Colocacion y sujeciéon del conducto en su ubicacién

- Trazar desarrollos de forma geométrica aplicadas a los definitiva.
conductos - Realizacién del emboquillado de rejillas y difusores.
- Montar conductos. - Ejecucién de enlaces del ventilador y conductos con
Medios didéacticos y tecnoldégicos y documentos de sistema de amortiguacion.
apoyo. Seguimiento de la actividad por parte del profesor:
Planos de conductos. Plancha de fibra de vidrio, venda de - Organizacion de los trabajos planteados a los grupos
escayola y elementos de sujecion.. Herramientas especificas de alumnos para desfasar las actividades.
Rejillas y difusores. - Verificacion de la calidad y destreza en las operaciones
) o realizadas por los alumnos antes de proceder sobre los
Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR elementos reales o montaje definitivo.
- Ejemplificar las operaciones que hay que realizar, - Supervision de la utilizacién correcta de la herramienta.
explicando detalladamente la forma de proceder en el .
Evaluacién:

trazado y corte de la plancha y el uso y precauciones en
el manejo de las herramientas. - ldentificacion de los materiales utilizados en la
construccion de conductos.

ALUMNOS e
o - Secuenciacion de las fases en el orden adecuado.
- Realizacion del trazado sobre planchas de tramo recto,
curvas, derivaciones y estrechamientos (trazado inicial - Valoracion del montaje realizado (toma de dimensiones,

acabado, sujecién, etc.) realizado y de la correcta
aplicacion y utilizacion adecuada de la herramienta.

ACTIVIDAD N° 4

Realizacion de medida de caudales y regulacion de rejillas y difusores.

Tiempo estimado: 4 periodos funcionamiento.
Realizacién: grupo de alumnos Secuencia/desarrollo de la actividad:
Ubicacién: taller PROFESOR

- Ejemplificar el uso y la realizacién de las medidas de
velocidades de aire en rejillas y difusores.

- Ejemplificar la técnica empleada en la regulacion de
caudales y de la deflexion.

Medios didéacticos y tecnoldgicos y documentos ALUMNOS

de apoyo:

Objetivos de la actividad:

Calcular caudales de aire. Medir caudales de aire. Regular
rejillas y difusores.

- Sobre la instalacion de ventilaciéon en funcionamiento,
Metro y anemometro. Instalacion de ventilacion en realizacion de:
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a) Medida de la rejilla y del diametro de los difusores.
b) Calculo de la seccion del paso de aire.

¢) Medida de velocidad de aire.

d) Calculo de caudales.

e) Regulacién de las rejillas y difusores para obtener los
caudales prefijados.

f) Regulacion de la deflexion para obtener las
velocidades residuales reglamentarias.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Comprobacion de los procedimientos de
utilizados por los alumnos.

- Verificacion de los calculos parciales y finales, asi como
de su grado de precision.

célculo

- Asesoramiento en el manejo de los aparatos de
medida, utilizacion y procedimiento de la misma.

- Solucién de las dudas que se le presenten procurando
gue ninguno se pierda y se desvincule del trabajo

Evaluacién:

- Exposicion general del proceso que hay que seguir
para el célculo.

- Realizacion de las medidas utilizando los instrumentos
en el lugar apropiado y obteniendo el valor sin cometer
errores en la lectura.

- Indicacién de los valores residuales, segun la normativa
aplicable de acuerdo con la altura del local.

- Descripcion y realizacion del proceso a seguir para la
regulacion y difusores de los conductos.

ACTIVIDAD N° 5

Deteccion de averias y las causas que las originan a partir de los sintomas y de su
documentacién técnica en instalaciones de ventilacion

Tiempo estimado: 4 periodos
Realizacién: grupo de alumnos
Ubicacion: taller

Objetivos de la actividad:

- Indicar posibles averias a partir de
planteados en instalaciones de ventilacién.

- Diagnosticar y localizar averias en instalaciones de
ventilacion.

- Utilizar los instrumentos de medida necesarios para la
deteccion.

- Verificar las especificaciones técnicas que aparecen en
catalogos de los elementos.

los sintomas

Medios didacticos y tecnoldgicos y documentos de
apoyo:

Instrumentos de  medida: anemoémetro, pinza
voltiamperimétricas, manémetro inclinado, etc.
Documentacion técnica y catdlogos de los elementos
utilizados en las instalaciones (ventiladores, etc.). Planos
de esquemas y de principio de instalaciones de ventilacion.
Normas de disefio y calculo de calefaccion y climatizacion.
Reglamento de instalacién de calefaccion y climatizacion.
Instalacién de ventilacion donde puedan evaluarse averias.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Explicacion de los sintomas de las averias mas
frecuentes de las instalaciones de ventilacion y de sus
equipos y elementos.

- Ejemplificacién de procedimientos para la deteccion y
localizacion de averias: en el circuito electrico, en el
circuito de aire y en el conjunto del sistema.

- Simulacién de sintomas caracteristicos de averias tipo.

ALUMNOS

- Andlisis de las posibles causas de averias en
instalaciones de ventilacién y de los elementos que mas
frecuentemente producen una averia.

- Realizacion del plan de intervencién para la localizacién
de averias.

- Diagnostico de averias en instalaciones de ventilacién
sobre planos a partir de la comprobacién de su
funcionamiento y de sus sintomas.

Localizacion de la averia o elemento deteriorado
realizando las mediciones necesarias (presion
estatica, caudales, intensidades, tensiones, etc.) sobre
los circuitos implicados que conduzcan a su deteccion.
Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Supervision de los procedimientos seguidos y de las
técnicas empleadas para la deteccion y localizacion de
averias sobre planos y sobre instalaciones trucadas

- Verificacion de la utilizacion adecuada de los
instrumentos de medicién y las actuaciones sobre los
circuitos.

- Propuesta de pistas para el avance de los alumnos en
el diagnéstico y localizacién de averias.

Evaluacién:

- Descripciobn de los sintomas que presenta una
instalacion en condiciones de funcionamiento
defectuosas (filtros de aire sucio, consumo de los
receptores  eléctricos  excesivo, fallos en la
automatizacién, conductos a medio  obstruir,
ventiladores que no proporcionan el caudal suficiente,

- etc.).

Utlizacion del procedimiento adecuado para la
deteccion y localizacion de averias realizando las fases
en el orden adecuado, con los instrumentos de medida
convenientes y utilizando la técnica precisa.

Aplicacion de la reglamentacion correspondiente en cada
circuito para determinar los valores de los parametros
de medida que verificar en cada caso.

Bachillerato Técnico
Desarrollo Curricular Climatizaciéon

42



ministerio de
educacion G Componente de Transformacion Curricular
CJ Figuras Profesionales

ECUADOR

DESARROLLO CURRICULAR DEL MODULO
MODULO INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR

Objetivo del Médulo formativo:
Capacitar a los alumnos para realizar el montaje, las reparaciones y el mantenimiento

de las instalaciones de produccién de calor. (Asociado a la Unidad de Competencia 3)

Seleccion del tipo de contenido organizador: los procedimientos
Identificacion y ordenacion de las Unidades de Trabajo (UT):

UT 1: Equipos de instalaciones de produccion de calor (10 periodos)

UT 2: Lineas de combustible (6 periodos)

UT 3: Calculo y configuracion de las instalaciones de produccion de calor (13 periodos)
UT 4: Montaje de instalaciones térmicas (22 periodos)

UT 5: Puesta en funcionamiento de instalaciones de produccion de calor (8 periodos)

UT 6: Mantenimiento preventivo/correctivo (7 horas)
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RELACION DE UNIDADES DE TRABAJO DEL MODULO Y

CONEXION ENTRE ELLAS

Equipos de Lineas de Andlisis y configuracion
mstalau_qnes de combustible de instalaciones
produccion de calor
; — Puesta en o
Montaje de funcionamiento  de Mantenimiento
instalaciones térmicas instalaciones  de preventivo/ correctivo

produccion de calor
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DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

U.T. 1: Equipos de instalaciones de produccion de calor

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los equipos y elementos que configuran

las instalaciones, las caracteristicas técnicas y sus parametros funcionales.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de planos y esquemas de los
equipos y elementos de las instalaciones de
produccién de calor.

Interprestacion de la documentacion técnica de
equipos y elementos de instalaciones de
produccion de calor.

Desmontaje / montaje de bloques o elementos para
sustitucion o reparacion: quemadores, motores
eléctricos, ventiladores, vélvulas, etc.

Regulacién de los parametros de funcionamiento
de los equipos y elementos que integran una
instalacion térmica a partir de la documentacion
técnica.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Tipos de combustibles. Combustion.
Caracteristicas principales. Presién en el hogar
de la combustion.

Estufas o calderas de pie. Tipos y funcionamiento.
Elementos y partes constituyentes.

Estufas murales a gas. Funcionamiento. Tipos:
agua caliente, calefaccion y mixtas. Caracteristicas
de regulacién: todo-nada, modulantes, todo,
todoparte. Electronicas, con o sin piloto. Tiro
forzado y circuito estanco de los gases.

Hornos. Funcionamiento. Clasificacion segun el tipo
de combustible: sdlidos, liquidos y gaseosos.
Hornos eléctricos. Sistemas de calentamiento:
directo o indirecto. Sistemas de alimentacion.
Caracteristicas principales. Elementos y partes.
Depuradores de humo: secos y himedos.
Caracteristicas. Elementos y partes.

Quemadores. Clasificacion segun el tipo de
combustible. Funcionamiento. Sistemas de
pulverizacién: mecanica, neumatica, fluido
auxiliar, emulsién, vapor, etc. Caracteristicas.
Elementos y partes.

Quemadores de Illama azul. Diagramas de
potencia. Diagrama de presiones para los gases
de combustion. Esquemas hidraulicos para una o
varias etapas. Esquemas hidraulicos de
funcionamiento de los quemadores modulantes.
Esquemas eléctricos para fuerza y mando. Cajas
de control. Elementos de seguridad y control de
llama. Caracteristicas de acoplamiento de caldera-
quemador.

Diagramas y parametros.

Paneles solares. Equipos para el aprovechamiento
del calor y energias gratuitas: aire, sobrantes de
produccion y focos de calor en general.
Caracteristicas técnicas de los elementos que
configuran las instalaciones.

- Emisores de calor. Clasificacion: estaticos,
dinamicos y suelo radiante. Caracteristicas
técnicas y parametros de funcionamiento.

- Intercambiadores de temperaturas.Clasificacion:
estaticos y dinamicos. Paso del fluido a través de
los tubos. Sistemas de acumulacién. Usos:
domésticos e industriales. Caracteristicas
técnicas.

Parametros de funcionamiento.

Bombas de circulacién e impulsién. Valvulas
mecanicas y solenoides. Controladores vy
reguladores de temperatura, vasos de expansion,
chimeneas y demas elementos que componen
las instalaciones de calor. Parametros de
funcionamiento y caracteristicas.

Planos de despiece, conjunto y seccién de los
equipos y de los elementos, que configuran las
instalaciones. Catalogos e informacién asociada
a los equipos.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Explicacion de los equipos que constituyen las
instalaciones de produccién de calor sobre
elementos reales, catdlogos y esquemas de
instalaciones tipo de los mismos.

- Caracterizacion de los tipos constructivos. Funcion
y aplicacion de los equipos mecanicos,
electromecénicos, eléctricos, de seguridad, de
control 'y regulacion que conforman las
instalaciones de produccioén de calor.

- Realizacién de desmontaje/montaje de elementos
de las instalaciones de produccion de calor
efectuando las comprobaciones necesarias pra la
verificacion de su correcto funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

- Indicar las condiciones que deben darse para que
se produzca una combustiéon adecuada segun el
combustible utilizado, presion del hogar, etc.

- Clasificar las calderas o estufas de gas segun la
aplicacion mas caracteristicas y criterios de
empleo.
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Relacionar los tipos de hornos con las
aplicaciones industriales o particulares.

Realizar una prueba escrita sobre:

a) Las formas de aprovechamiento del calor de los
equipos.

b) Las energias gratuitas.

c) Los elementos que se utlizan para el
aprovechamiento de energia y su rentabilidad en
aplicaciones.

d) El funcionamiento de los elementos terminales
de emision de calor.

e) Los tipos de regulacion y control utilizados en
las calderas y los elementos que la integran.

f) Las caracteristicas técnicas, generales y
particulares de los diferentes elementos que
constituyen las instalaciones de produccion de
calor.
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U.T. 2: Lineas de combustible.

Objetivo de la Unidad de Trabajo:

Aprender sobre los mecanismos de

almacenamiento, transporte y trasiego de combustibles, desde su alimentacién hasta

los equipos generadores de calor y normativas que los regulan.

(Tiempo estimado: 6 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Célculo de los depésitos de almacenamiento de
combustibles sélidos y liquidos.

Seleccién de los depositos de almacenamiento de
combustibles sélidos y liquidos.

Célculos de diametros, velocidades y caudales de
las lineas de alimentacion a los productores de
calor.

Aplicacion de los sistemas de proteccion y
seguridades  contra incendios de las
instalaciones de combustibles.

Montaje de instalaciones de alimentacion a los
productores de calor.

Aplicacion de medidas de seguridad.

Aplicacion de la normativa sobre la utilizacion de
productos petroliferos para la calefaccién y otros
usos industriales y domésticos y reglamentos de
los gases licuados (GLP).

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Depositos de combustibles para sélidos, liquidos
y gaseosos. Partes constituyentes. Ubicacion.
Instalacion. Caracteristicas técnicas
fundamentales.

Criterios de seleccion de depdsitos.

Normas y reglamentos sobre la utilizacién de los
combustibles sélidos y liquidos.

Planos y croquis de instalaciones de depositos
para combustibles: sélidos, liquidos y gaseosos.

Elementos constituyentes de la instalacion de las
lineas de alimentacion a los productores de calor.
Caracteristicas técnicas. Normas constructivas.
Parametros de funcionamiento.

Equipos de seguridad, control y regulacion de las
instalaciones de los combustibles soélidos,
liquidos 'y gaseosos. Instalaciones contra
incendios.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion vy

desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demés.

Actividades de ensefianza y aprendizaje:

Exposicion de los componentes, destilacion y
clasificacion de los combustibles dependiendo de
su punto de inflamacion, tensién de vapor,
densidad y viscosidad.

- Caracterizacion de los depésitos de almacenamiento
y de las lineas a los productores de calor para
combustibles sélidos, liquidos y gaseosos, y de los
elementos que lo conforman.

- Elaboracion de esquemas tipicos con los elementos
constituyentes de depdsitos de almacenamiento y
lineas de combustible a los generadores de calor
para combustibles sélidos, liquidos y gases
indicando el procedimiento y la representacion de
conjunto.

- Realizacion del calculo y seleccién de elementos
de una instalacion de alimentacion de
combustibles a los aparatos generadores de calor a
partir de datos reales o ficticios.

- Realizacion del montaje de una instalacion para
alimentacion de combustible a los aparatos
generadores de calor utlizando la herramienta

- adecuada.

Verificacion vy justificacién del cumplimiento de la
normativa vigente en las distintas partes que
configuran las instalaciones de alimentacion de
combustibles (incluso los sistemas e instalaciones
de seguridad) a partir de los planos, esquemas y
documentacion técnica de un proyecto.

Criterios de evaluacion

- Describir combustibles, su uso, manejo Yy
aplicacion en instalaciones tipicas.

- Citar y explicar las normas, seguridades vy
reglamentaciones contra incendios, de proteccion
de tuberias, depdésitos y elementos que conforman
las instalaciones de combustibles soélidos, liquidos
y gases.

- Realizar croquis y planos normalizados de las
instalaciones de lineas de combustible y depésitos
de  almacenamiento esquematizando  los
accesorios de montaje constituyentes en el orden
correcto segun la normativa aplicable.

- Verificar en las instalaciones de combustibles reales
y en planos de instalaciones el cumplimiento de la
normativa, la correcta indicacion de los
componentes, sus  caracteristicas 'y las
condiciones de seguridad exigidas en las

reglamentaciones.
- Calcular la capacidad de depésitos de

combustibles a partir de la potencia instalada,
méaxima demanda y autonomia, redes de
alimentacién a los generadores de calor y bombas

de trasiego de combustible. ) y
- En el montaje de la instalacién de alimentacion de

combustible:
a) Establecer las fases de montaje.

b) Indicar normas y medidas de seguridad a aplicar.
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¢) Replanteo de la instalacion en su ubicacion. g) Realizar las medidas reglamentarias de las
d) Operar con herramientas e instrumentos magnitudes implicadas: eléctricas, de presiones,
necesarios con la seguridad requerida. caudales, etc., usando los medios adecuados.

€) Construir cuadros de proteccion y automatismos. h) Comprobar el correcto funcionamiento de la
f) Montar canalizaciones, conectar cables, equipos, |.nstaI§(:|on. )

motores,  etc.  eléctricos  aplicando  los i) Aplicar los reglamentos correspondientes.

procedimientos adecuados.
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U.T. 3: Célculo y configuracién de las instalaciones de produccion de calor

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Calcular y configurar instalaciones de produccion

de calor.

(Tiempo estimado: 13 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacién de planos y esquemas de montaje
de instalaciones de produccién de calor.

Célculo de cargas térmicas, consumos de
combustible, depdsitos de almacenamiento de
combustible, generadores, emisores de calor,
chimeneas, tuberias y demas elementos que
conforman las instalaciones de produccion de calor
utilizando tablas y abacos.

Representacion grafica de planos y esquemas
funcionales y de montajes hidraulicos y eléctricos
de instalaciones de alimentacion de combustibles
a los generadores de calor a partir de los planos de
obra.

Elaboraciéon de la documentacion complementaria
precisa para la ejecucion de la obra.

Seleccién de material para instalaciones de
producciéon de calor a partir de las potencias y
caracteristicas de la instalacion y utilizando
catalogos de fabricante y documentacion técnica.
Aplicacion de la reglamentacion vigente en las

- instalaciones de produccion de calor.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Instalaciones tipo de produccién de calor
dependiendo del combustible y de su funcion.
Elementos constituyentes. Paneles solares: tipos y
aplicaciones.

Sistemas de automatizacion y control de las

instalaciones de produccién de calor. Elementos y
caracteristicas. Aplicaciones.

Procedimiento de calculo de instalaciones.
Consumo de combustible y capacidad de
depdsitos. Determinacion de las dimensiones de
tuberias de agua caliente y combustible.

Métodos de seleccion de generadores, emisores
de calor, chimeneas y demas elementos que
configuran las instalaciones.

Condiciones de proyecto para la configuracion de
instalaciones de produccion de calor.

Normativas y reglamentaciones que caracterizan
las instalaciones de calor para usos industriales y
domésticos.

Mediciones y costes. Relacion calidad/precio.
Documentacion para la ejecucion de obra: proceso
de trabajo. Relacion de materiales. Tiempos.
Presupuesto de obra terminada. Instrucciones de

mantenimiento y conservacién para el
usuario.
Carpetilas 'y demas requisitos para su

autorizacion.
Esquemas y croquis. Ejecucién de proyectos de
instalaciones de pequefia potencia. Utilizacion de

catalogos e informacion técnico de los elementos
de la instalacion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.
Participar activamente en la organizacion y

desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Caracterizacion de las instalaciones tipo, equipos
constitutivos, funcién y aplicacion de los elementos
que la componen.

Analisis de proyectos de instalaciones referente al
orden de situaciébn de los elementos que la
conforman identificando el cumplimiento de las
normativas legales y las particularidades de sus
componentes.

Caracterizacion de los diferentes emisores de
calor, andlisis de su comportamiento dependiendo
del tipo de la instalacion, particularidades técnicas

%parémetros de funcionamiento. .
alculo de generadores, emisores y demas

elementos constituyentes de las instalaciones de
produccion calor a partir de planos vy
especificaciones térmicas utlizando la
documentacion técnica de los aparatos, abacos y
tablas correspondientes.

Configuracién de instalaciones de produccion de
calor y de almacenamiento y alimentacion a los
productores de calor elaborando esquemas vy
croquis de situacion y aplicando las normativas y las
reglamentaciones vigentes y ambito de aplicaciéon e
interpretacion de la simbologia normalizada de las
instalaciones de produccion de calor.

Exposicion del procedimiento de ejecucion del
proyecto de la obra y la elaboracion de la
documentacion precisa para su legalizacion
partiendo de planos de viviendas unifamiliares en
las que se indican parametros especificos de
calidad/precio.

Criterios de evaluacion

Identificar tipos de instalaciones de calor analizando
su funcién global a partir de informacion técnica y
catalogos de los fabricantes.

Analizar los blogues fundamentales y sus
elementos bésicos de instalaciones de produccion
de calor.

Describir el funcionamiento y citar las aplicaciones
mas caracteristicas de elementos hidraulicos,
eléctricos 0 neumaticos que conforman las
instalaciones de aprovechamiento de las
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energias gratuitas, focos de calor y energia solar.

Citar los parametros de  funcionamiento
caracteristicos de las instalaciones de produccion
de calor.

Realizar los calculos necesarios para la
caracterizacion de una instalacibn a partir
de planos y especificaciones técnicas y climéticas.
Disefiar una instalacién de calefaccion para una
vivienda unifamiliar a partir de los planos,

Cargas térmicas y  especificaciones
funcionamiento elaborando los planos

de
y

esquemas necesarios, relacion de materiales y

relacion costo-calidad establecida.

- Elaborar la documentacion necesaria para el
proceso de montaje y documentacion para

la legalizacion de pequefias
produccion de calor.

Bachillerato Técnico
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U.T. 4: Montaje de instalaciones térmicas.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Habilidad manual y técnica precisa para el montaje

de la maquinaria, circuitos eléctricos e hidraulicos, alineaciones, bancadas y soportes

de elementos de montaje.

(Tiempo estimado: 22 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de los esquemas y croquis que defi-
nen esta instalaciones: funcional, topogréfico, de
redes de agua, eléctricos, etc.

Verificacion del estado de los equipos y materiales,
y su concordancia con las especificaciones previs-
tas en la documentacion técnica de montaje.

Replanteo en el espacio real de la instalacion a
partir de los croquis y perspectivas acotadas, de la
ubicacién de los equipos, tuberias y elementos si-
guiendo el criterio de la accesibilidad y seguridad
de acuerdo con las normativas vigentes.

Montaje de las maquinas de los elementos y circui-
tos: agua, combustible, eléctrico, etc., que confor-
man las instalaciones ensamblando, alineando y
calorifugando equipos y elementos auxiliares de
montaje.

Medidas reglamentarias en las instalaciones de
produccion de calor.

Pruebas funcionales y de estado de las instalacio-
nes y de sus equipos: llenado, prueba de presion,
pruebas de aparatos y elementos, etc.

Aplicacion de los reglamentos y normas de seguri-
dad especificos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Herramientas. Equipos especificos utilizados en el

montaje de instalaciones térmicas. Utilizacion y
mantenimiento.

Magnitudes caracteristicas de las instalaciones de
produccion de calor. Elementos y equipos.
Mediciones y sistemas de medicion.

Sistemas de union y fijacibn de tuberias y
elementos segun las caracteristicas,
especificaciones técnicas particulares de montaje
y posicion en el circuito.

Caracteristicas técnicas de los elementos que
configuran las instalaciones. Requerimientos de
la normativa. Documentacion técnica de la
instalacion que se va a montar.

Procedimientos de replanteo de las instalaciones.
Trazados en plano y al aire.

Técnicas de montaje de la instalacion. Secuencias.
Tiempos previstos.

Pruebas puntuales y reglamentarias: pruebas de
presion, controles que hay que efectuar en las
magquinas y elementos. Controles de seguridad.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y desarro-
llo de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Realizacion del montaje de una instalacion para
calefaccion, efectuando:

- Seleccién de equipos, herramientas y aparatos de
medicién precisos para el montaje.

- Andlisis de la documentacion técnica: diagrama de
principio, esquemas, emplazamiento de los
equipos, trazado de la red y estableciendo los
requisitos de la instalacién, a partir de las
condiciones de servicio establecidas y atendiendo
a los requerimientos reglamentarios y normativos.

- Elaboracién del proceso de montaje de las
instalaciones detallando las secuencias de trabajo,
célculo de tiempos, relacion de materiales y
seguridades requeridas.

- Realizacibn de procesos de conformado,
mecanizado, unién, montaje y fijacion de
elementos de la instalacion.

- Calorifigado de tuberias y elementos de la
instalacion.

- Montaje y colocacion de los mecanismos de
regulacion y control, construccion de circuitos
eléctricos, cuadros de control y fuerza.

Establecimiento y realizacion de pruebas de
calidad y estanqueidad de elementos y circuitos
hidraulicos de la instalacion comprobando el
funcionamiento de los aparatos instalados
realizando las medidas reglamentarias de las
magnitudes: eléctricas de temperatura, de
presiones, etc.

Es factible sustituir con instalaciones de produccion de

calor en industrias de procesos o0 auxiliares de

produccién.

Criterios de evaluacion

Valorar cada una de las fases realizadas en el
montaje de instalacion:

a) La seleccion de herramientas y su adecauda y
correcta utilizacion.

b) El manejo de aparatos de medida, el sistema de
medicién y las mediciones.

c) La preparacién de materiales y elementos que
se utlizan en el montaje.

d) La comprobacion de los parametros particulares
que los caracterizan en conformidad con el
proyecto inicial.

e) La instalacion de los elementos que configuran
las instalaciones seleccionando los sistemas de
fijacién, bancadas, alineaciones, etc. utilizando los
procedimientos adecuados.
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f) La instalacion de los circuitos eléctricos, cuadros
de fuerza, mando, proteccién y automatismos que
configuren la instalacion.

g) La ubicacion y el funcionamiento de los equipos
y sistemas instalados.

h) Las mediciones de las magnitudes
reglamentarias relacionando los valores obtenidos
con los previstos en la documentacion técnica del
proyecto.

i) Las mediciones, las pruebas puntuales y las
reglamentarias: llenado, prueba de presion, pruebas
de aparatos y elementos, etc. comprobando los
resultados con los que figuran en documentacion

técnica  correspondiente 'y  efectuando

las

correcciones precisas para lograr los resultados

previstos.
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U.T. 5: Puesta en funcionamiento de instalaciones de produccién de calor

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los mecanismos de regulacion de los
parametros de funcionamiento de generadores, maquinaria y elementos de regulacion
y control. Manejar aparatos de medicion y control. Confeccionar certificaciones y libros
de mantenimiento.

(Tiempo estimado: 8 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Regulacion de la combustion efectuando el control
de combustible no quemado.

Verificacion del rendimiento de los equipos
generadores y del conjunto caldera-quemador
utilizando los aparatos de medicion para lograr el
ahorro de energia y el control de la contaminacién
ambiental segun las normativas.

Calibracién y ajuste de los sistemas de regulacion,
seguridad, sistemas y automatismos de la
instalacion para lograr los parametros de
funcionamiento establecidos segun la normativa.

Elaboracion o introduccion de pequefios programas
de control de los equipos programables propios de
las instalaciones de produccion de calor.

Elaboracién y en su caso recopilacion de la
documentacién técnica del conjunto de la
instalacion.

Elaboracion  del libro de  mantenimiento
cumplimentando los certificados de puesta en
marcha para organismos oficiales.

Confeccién de la guia del usuario con instrucciones
precisas para el mantenimiento de la instalacion.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Equipos de control y regulacion de los
automatismos productores y generadores de calor.
Programas especificos de control.

Caracteristicas de los combustibles y manejo de
diagramas de Bunte, Oswald y Keller.

Sistemas de regulacion. Equilibrado térmico de los
sistemas hidraulicos de las instalaciones.

Documentacion para la autorizacion administrativa
de la puesta en servicio de las instalaciones.
Modelos de tramites para obtener permisos y/o
visados oficiales.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Regulacion y equilibrio hidraulico de instalaciones
a partir de los parametros de funcionamiento
especificados en la documentacion técnica.

- Regulacion de la combustion en instalaciones en
funcionamiento accionando la potencia, ajustando
los parametros de funcionamiento efectuando
mediciones y tomando muestras (trabajar sobre la
instalacion montada en la unidad anterior).

Criterios de evaluacion:

- Enumerar los elementos que conforman los
sistemas de regulacion de las instalaciones de
calefaccion citando sus caracteristicas técnicas.

- En un supuesto de una instalacion de calefaccion
en funcionamiento:

a) Explicar la funcion que realizan los elementos
que forman el sistema de regulacion de modo
independiente y en el conjunto del circuito de la
instalacion.

b) Explicar el funcionamiento de la instalacion.

c) ldentificar los mecanismos y las regulaciones.

d) Analizar las consecuencias en la variacion de los
parametros de los elementos de regulacion.

- Realizar las comprobaciones necesarias
verificando que los materiales y equipos cumplen
los requerimientos establecidos en la
documentacion y reglamentaciones aplicables.

- Explicar el funcionamiento y manejo de los apara-
tos de medicion aplicandolos en tomas de mues-
tras y analizando los resultados obtenidos.

- Valorar la correcta utlizaciéon de las herramientas y
aparatos de medida.

- Valorar las operaciones efectuadas en los aparatos
de regulacién y control para obtener los parametros
de funcionamiento previstos.
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U.T. 6: Mantenimiento preventivo y correctivo I

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar el diagndstico de averias en instalaciones

térmicas, aprender los criterios de localizacién de fallas, tanto eléctricas como mecanicas, la

reparaciéon o sustitucion de elementos deteriorados, las operaciones de mantenimiento

periédicas, certificaciones de trabajo realizado y cumplimentacion del libro de mantenimiento.

(Tiempo estimado: 7 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Interpretacion de planos y especificaciones
técnicas de los elementos que conforman las
instalaciones.

- Establecimiento de la secuencia de
desmontaje/ montaje, indicando los utiles y
herramientas necesarias.

- Modificacion de parametros obtenidos en las
regulaciones de los elementos que conforman las
instalaciones de acuerdo con las caracteristicas
técnicas del conjunto de la instalacion, segun la
normativa.

- Diagnostico, localizacion y reparacion de averias y
disfunciones de la instalacion.

- Aplicacion de las normas de seguridad personal y
de los aparatos.

- Desmontaje/montaje de la maquinaria y demas
elementos de la instalacién, para su limpieza,
verificacion del estado de funcionamiento,
correccion de holguras y sustitucion de elementos
deteriorados.

- Cumplimentacion de las certificaciones vy
documentacion del libro de mantenimiento de las
instalaciones segln normativa.

- Realizacion de las operaciones para el tratamiento
del agua y proteccion de los circuitos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Tipos de averias. Métodos de deteccion. Relacién
causa/efecto. Métodos de intervencion. Requisitos
reglamentarios y normativas legales conforme a los
parametros y caracteristicas de funcionamiento de
los equipos y de los elementos constitutivos de las
instalaciones.

- Certificaciones de la valoracién reglamentaria del
estado de las instalaciones.

- Alarmas, sistemas y equipos de seguridad de las
instalaciones y contra incendios.

- Técnicas de montaje/desmontaje de los
elementos que conforman las instalaciones.

- Libro de mantenimiento reglamentario en las
instalaciones. Cumplimentacion y certificados de
conservacion.

- Proceso de trabajo y gestion de mantenimiento de
las instalaciones.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacién y
desarrollo de tareas -colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Determinacion del tipo de averia o falla de los
circuitos estableciendo el proceso de reparacion y
ejecucion de las pruebas de funcionamiento de las
instalaciones de calefaccion.

- Regulacion de los parametros de funcionamiento
de una instalacion térmica dando una explicacion
razonada de las variaciones que experimentan los
pardmetros de la instalacion al variar uno de ellos y
verificando estas variaciones mediante las oportunas
mediciones.

- Realizacién de las operaciones de mantenimiento
correctivo sustituyendo o reparando las piezas
deterioradas, analizando el motivo de las
disfunciones y efectuando las regulaciones de
acuerdo con los parametros establecidos en una
instalacion de produccion de calor en funcionamiento.

- Realizacion de las operaciones de mantenimiento
preventivo conforme a las caracteristicas técnicas
particulares de la instalacion y a las potencias de los
generadores de calor de acuerdo con la
normativa.

- Aplicacion de los medios y procedimiento para la
prevencion y proteccién de las instalaciones contra la
corrosion oxidacién y formacion de lodos o barros
en las instalaciones de produccion de calor en
funcionamiento.

Desarrollo de la aplicacion del programa
informatico de mantenimiento y de su gestion en las
instalaciones.

Criterios de evaluacion

- Realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo y limpieza de equipos y elementos de las
instalaciones térmicas comprobando y ajustando los
elementos que la conforman y cumplimentando las
certificaciones y el libro de mantenimiento de las
instalaciones.

- Localizar averias en instalaciones de produccion de
calor utilizando la técnica mas apropiada y en el
tiempo preciso.

- En un supuesto de una instalacion de produccion de
calor a partir de los esquemas y de la documentacion
técnica:

a) Dados los sintomas de fallas, averiguar las causas
que producen la averia y proponer soluciones para
su reparacioén o correccién de la falla.

b) Describir las comprobaciones que hay que realizar
en los sistemas de seguridad y contra incendios.
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EJEMPLIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

UNIDAD DE TRABAJO N° 5: Puesta en funcionamiento de instalaciones de produccion
de calor
Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 8 Namero de actividades propuestas: 2

ACTIVIDAD N° 1

Regulacién y equilibrio hidraulico de las instalaciones a partir de los parametros de
funcionamiento especificado en la documentacion técnica.

Tiempo estimado: 4 periodos la realizacion de la actividad.

Realizacion: grupo de alumnos - Seleccion de herramientas y aparatos de medida.

- Colocacién ordenada de los instrumentos de medicién
en los circuitos hidraulicos.

Toma de mediciones.
Calibrado de caudales.
Valoracion de parametros resultantes.

- Cumplimentacion en el cuaderno de practicas del
proceso desarrollado.

Ubicacién: taller

Objetivos de la actividad: -

- Regular el sistema hidraulico de las instalaciones -
térmicas. -

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Instalacion de produccion de calor con central electrénica de Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

regulacion. Abacos para las valvulas de equilibrado. Abacos -
de pérdidas de carga de las tuberias. Diagramas de
temperaturas y condiciones climaticas. Reglamento de
instalaciones de calefaccion y climatizacion.

Control de las tareas encomendadas observando el
correcto proceso de ejecucion de las tareas de reglaje,
manejo de las tablas y aparatos de medida,
comprobando que la informacion es utilizada
adecuadamente y solucionando las dudas que se
presenten en la ejecucion del proceso.

Evaluacion:

- Descripcion de los elementos de regulacion de los

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Exposicion de las caracteristicas de los componentes del
bucle de regulacién: sensores, reguladores y valvulas.

- Exposicion de la normativa de obligado cumplimiento.
- Verificacion de los parametros de funcionamiento.
- Concepto de equilibrado térmico y ahorro energético.

- Con un plano de detalles constructivos, indicacion de los
métodos de equilibrado, preajuste y compensacién de los
bucles de regulacién y de los sistemas de caudal variable.

- Demostracion préactica de la realizacion correcta de la
regulaciéon de caudales, funcionamiento de los aparatos de

medicion y diagnosticos.
ALUMNOS

- Interpretacién de la documentacion técnica necesaria para

circuitos hidraulicos de una instalacién térmica.

Realizacion del esquema de funcionamiento de los
bucles y sus elementos de regulacién aplcando la
simbologia normalizada.

Verificacion del cumplimiento de la normativa a partir de
los planos de la instalacion.
Esquematizacion de una valvula de tres vias mezcladora
y sus sistemas de calibracion explicando su
funcionamiento.

Valoracion de que los resultados obtenidos estan en
conformidad con los parametros propuestos.

Valoracion de que la elaboracion de los procesos y el
orden establecido se reflejan adecuadamente en el
cuaderno de préacticas.

ACTIVIDAD N° 2

Regulacién de la combustion en la
fraccionando la potencia y ajuste de los pardmetros de funcionamiento efectuando

instalacion montada en

la unidad anterior,

Tiempo estimado: 4 periodos
Realizacién: grupo de alumnos
Ubicacion: taller

Objetivos de la actividad:
- Regular la combustién en los generadores de calor.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Instalacion de produccién de calor. Diagramas de Bunte,
Oswald y Keller. Analizador de combustion. Reglamento
de instalaciones de calefaccion y climatizacion vigente en
Ecuador

Secuencia/desarrollo de la actividad:

PROFESOR

Exposicion de las normativas vigentes sobre
fraccionamiento de potencia en los generadores de calor
en cuanto a funcionamiento.

Indicacion en los diagramas de la combustion de los
pardmetros de la combustion perfecta y la repercusion
existente en la modificacién de los porcentajes de los
gases que la conforman.

Andlisis de las caracteristicas generales de los
generadores de calor, los puntos de regulaciéon de sus
componentes y la variacion de parametros de actuacion.

Demostracion practica de la realizacion correcta de la
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regulacion de la combustiéon en un quemador en el aula
utilizando aparatos de medicién y analizando resultados
obtenidos.

ALUMNOS

Seleccién de documentacion técnica necesaria.

Interpretacion de las normativas para la realizacion de la
actividad.

Utilizacion de diagramas.
Seleccion de aparatos de medida y herramientas.

Colocacion ordenada de los elementos de control y
medi- cién en los circuitos.

Toma de mediciones.
Realizacién de ajustes.
Valoracioén de resultados obtenidos.

Cumplimentacion en el cuaderno de practicas del
proceso desarrollado.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Control de las tareas encomendadas observando el

correcto proceso de la ejecucion de las tareas de
reglaje, manejo de tablas y aparatos de medida
comprobando que

la informacion se utiliza adecuadamente y solucionando
las dudas que se presenten en la ejecucion del proceso.

Evaluacién:

Enumeracién de los componentes resultantes del
proceso de combustion.
Explicacion de la variacién en los parametros resultantes
cuando se aumenta o disminuye la proporcién de aire en
la combustion.
Realizacion de los esquemas eléctricos de mando y
fuerza de un quemador.
Realizacién de los esquemas mecanicos/hidraulicos de
un quemador.

Interpretacion correcta de la documentacion técnica
utilizada y conocimiento de los aparatos de medicién y
sistemas de regulacion seleccionando adecuadamente
la herramienta precisa para efectuar la tarea.

Valoracion de los resultados obtenidos en conformidad
con los exigidos en la normativa.

Valoracion de que la elaboracion de los procesos vy el
orden establecido se reflejan adecuadamente en el
cuaderno de practicas.

Desarrollo Curricular Climatizacion

Bachillerato Técnico

56



ministerio de
educacion Componente de Transformacion Curricular
CJ Figuras Profesionales

FCUADOR

DESARROLLO CURRICULAR DEL MODULO

MODULO INSTALACIONES DE AGUA Y GAS

Objetivo del Médulo formativo:
Capacitar para la realizacion del montaje y mantenimiento de redes de agua y

gases combustibles (Asociado a la Unidad de Competencia 4)

Seleccion del tipo de contenido organizador: los procedimientos

Identificacion y ordenacion de las Unidades de Trabajo (UT):

UT 1: El agua y los gases combustibles como fluidos (4 periodos)

UT 2: Instalaciones de agua (6 periodos)

UT 3: Instalaciones de gas combustible (12 periodos)

UT 4: Planos de montaje (10 periodos)

UT 5: Configuracién y montaje de instalaciones de agua (24 periodos)

UT 6: Mantenimiento de instalaciones de agua (8 periodos)

UT7: Configuracion y montaje de instalaciones de gas combustible
(30 periodos)

UT 8: Mantenimiento de instalaciones de gas combustible (5 periodos)
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RELACION DE UNIDADES DE TRABAJO DEL MODULO Y

CONEXION ENTRE ELLAS

Fluidos
Distribucion

El agua El gas combustible

Instalaciones
Instalaciones

de agua
de gas combustible
Planos de
montaje
I
! |
Configuracion y Configuracion y
montaje de montaje de

instalaciones de

instalaciones de agua :
gas combustible

Mantenimiento  de
instalaciones de gas
combustible

Mantenimiento de
instalaciones de agua
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U.T. 1: El agua y los gases combustibles como fluidos

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los principios de la hidrostéatica, la

hidrodinamica y la conduccion de fluidos en tuberias y redes como fundamento de las

instalaciones de agua y de gases combustibles
(Tiempo estimado: 4 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Determinacion del estado de funcionamiento de los
circuitos hidraulicos considerando las variables del
sistema e interpretando los valores obtenidos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Propiedades de los fluidos: peso especifico,
densidad, volumen especifico, comprensibilidad y
viscosidad.

Hidrostatica: altura piezométrica, grafico de
presiones, aparatos de medida.

Hidrodinamica. Caudal, ecuacion de continuidad,
ecuacion de Bernoulli y aparatos de medida.
Resistencia de la superficie y forma, pérdida

de carga. = » ; o
- Redes de distribucion. Tuberias ramificadas en

serie y en paralelo.

- Fallas o averias en los circuitos. Golpe de ariete.
Cavitacion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacién y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Exposicion del objeto y aplicaciones de la
mecanica de fluidos, maquinas de fluido y redes
de distribucion.

Realizacion de operaciones matematicas de
transformacion, relacion y equivalencia de las
unidades de las variables fisicas de los fluidos.

Realizacion de medidas de presion en recipientes y
tuberias en distintas condiciones de circulacion de
los fluidos y medidas de gasto, en instalaciones de
agua y de gas especificamente preparadas para el
andlisis de los circuitos hidraulicos.

Observacion experimental de ruidos, vibraciones,
golpe de ariete y cavitacién en una instalacion
especificamente preparada para el andlisis de
fendmenos hidraulicos en las redes de agua.

Observacion experimental de las pérdidas de carga
y del comportamiento de las redes de tuberias
ramificadas, en serie y en paralelo, en una
instalacion de agua especificamente preparada
para el andlisis de circuitos hidraulicos.

Criterios de evaluacién

Resolver una prueba escrita en relacion con las
propiedades del agua y gases combustibles como
fluidos.

Resolver problemas de relaciones entre velocidad
de circulacion del fluido, caudal, gasto y seccion de
tuberias.

Realizar sobre un circuito hidraulico de diferentes
caracteristicas las medidas del caudal y de la
presion en la que se valore la seleccion de los
aparatos de medida adecuados, el procedimiento
empleado y el rigor de los resultados, e inferir
conclusiones, a partir de los datos obtenidos,
relacionadas con las condiciones de
funcionamiento.
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U.T. 2: Instalaciones de agua.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocimiento de las maquinas, equipos y elementos de

las instalaciones de agua, su funcionamiento y las caracteristicas constructivas y aplicaciones.

(Tiempo estimado: 6 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Identificacion de los tipos constructivos, funcion y
aplicacion de las maquinas y elementos
hidraulicos que constituyen las redes de agua.

- ldentificacion de los tipos constructivos, funcion y
aplicacion de los equipos y elementos
electromecanicos y eléctricos de seguridad, control
y regulacion de las redes de agua.

- Andlisis de la configuracion de las instalaciones de

agua.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Partes fundamentales que constituyen las
instalaciones de agua.

- Bombas rotativas: clasificacién,  principales
elementos constitutivos, tipos constructivos,

curvas caracteristicas de
normas constructivas.

- Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo,
clasificacion y elementos constitutivos.

- Elementos hidraulicos, descripcion funcional, tipos,
caracteristicas, elementos que lo constituyen y

funcionamiento vy

normas constructivas de: valvulas, bocas de
incendio, rociadores, hidrantes, tuberias 'y
accesorios, equipos de medida, grupos de
presion, depdsitos, torres de refrigeracion,

aparatos terminales, etc.

- Equipos electromecénicos, eléctricos y electronicos
de seguridad, control y regulacion: control de flujo,
presostatos, niveles, valvulas electromagnéticas y
motorizadas, programadores, etc. Descripcion
funcional. Tipos y caracteristicas. Partes que lo
constituyen y aplicaciones.

- Catédlogos técnicos de equipos, maquinas y
elementos de instalacion. Caracteristicas y
contenidos.

- Convencién de representacion para dibujos de
elementos y circuitos de agua.

- Normas de representacion para la realizacion de
croquis de diagramas y esquemas de las
instalaciones de agua.

- Planos de diagramas de principio de instalaciones
de agua. Caracteristicas y contenidos.

- Configuraciones tipo de instalaciones de agua de
abastecimiento; de redes de evacuacion; de agua
contraincendios; de riego y de refrigeracion de
maquinas.

- Fundamentos de la normativa de aplicacién a las
instalaciones de agua.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.
- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en
desarrollo de tareas colectivas

trabajo de los deméas

encomendadas,

la organizaciéon y
respetando el

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Realizacion del ensayo elemental de una bomba
centrifuga obteniendo puntos de la curva de Hm
(altura manométrica), Na (potencia de
accionamiento) y rendimiento segun el caudal a
revoluciones constantes.

Interpretacién de los planos de diagrama de principio
de las instalaciones de agua.

Observacion  experimental 'y  andlisis del
funcionamiento de una instalacion de bombeo de
agua.

Interpetacion de datos y especificaciones de
equipos, maquinas, materiales y elementos de
instalacién contenidos en catalogos técnicos.

Con los diagramas de principio realizar el analisis
funcional de las instalaciones de agua tipo.

Andlisis funcional de los esquemas eléctricos de
los planos de potencia, control y regulacién de las
instalaciones de agua.

Elaboracién del croquis de representacion de
esquemas de instalaciones de agua resaltando
elementos significativos del dibujo.

Criterios de evaluacion

Explicar las caracteristicas constructivas de
bombas centrifugas indicando sus aplicaciones.

Explicar las funciones y aplicaciéon de valvulas,
describir algun tipo concreto y a partir de su funcién
global, sus caracteristicas generales y especificas, su
funcionamiento y el de sus partes.

Clasificar los tipos de tuberias segun los materiales
indicando aplicaciones y limitaciones técnicas y
sanitarias.

Explicar las condiciones de instalacion de una bomba
centrifuga a partir de los requisitos de montaje.

Caracterizar una instalaciéon de agua tipo mediante
diagramas y esquemas.

Interpretar diagramas de principio o de flujo, vy
esquemas, identificando y caracterizando los bloques
funcionales 'y elementos  constituyentes vy
describiendo sus funciones.

Realizar un croquis de diagramas y esquemas en los
que se valore el rigor de la representacion, la
indicacion de las caracteristicas de los materiales,
equipos y elementos que intervienen, y la expresion
de las relaciones funcionales establecidas.

Clasificar los montajes de redes e instalaciones de
agua segun su uso e indicando el ambito de
aplicaciones de cada uno de ellos.

Enumerar tipos de regulacion y control usados en
instalaciones de redes de agua y explicar la funcion
de los elementos que lo integran.
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U.T. 3: Instalaciones de gas combustible

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocimiento de las maquinas, equipos y

elementos de las instalaciones de gas combustible, su funcionamiento y las

caracteristicas constructivas y aplicaciones.

(Tiempo estimado: 12 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- ldentificacion de los tipos constructivos, funcion y
aplicacion de los equipos y elementos constitutivos
de las instalaciones de gases combustibles.

- Andlisis de la configuracion de las instalaciones de
gases combustibles.

- Caracterizacion de los aparatos de gas.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Tipos de instalaciones de gases combustibles.

- Elementos que constituyen una instalacion de gas:
llaves, tuberias y accesorios, contadores,
reguladores de presion, limitadores de presion
caudal, valvulas, vaporizadores, bloque de servicio
para depositos, filtros, indicadores de nivel,
mandémetros, depositos fijos, envases moviles
de gas licuado, quemadores, sistemas de
encendido, control y seguridad, etc. Descripcion
funcional. Tipos. Caracteristicas. Partes que lo
constituyen. Normas constructivas.

- Aparatos de gas de uso doméstico e industrial.
Tipos. Caracteristicas. Normas constructivas.

- Catalogos técnicos de aparatos, equipos Yy
elementos de instalacion. Caracteristicas y
contenidos.

- Convencion de representacion de elementos y
circuitos de gas.

- Normas de representacion para el croquizado de
esquemas de instalaciones de gases
combustibles.

- Planos de diagrama de esquemas de
instalaciones de gas. Caracteristicas y contenidos.

- Configuraciones tipo de instalaciones de gas
combustibles: receptoras de gas natural, receptoras
de gases licuados de petroleo, de almacenamiento
de gases licuados, redes de gas, etc.

- Fundamentacion de las normas y
reglamentaciones vigentes aplicables a las
instalaciones y aparatos de gas.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Andlisis del funcionamiento y de los requerimientos
de seguridad de los diferentes tipos de aparatos que
utilizan el gas como combustible, a partir de modelos
reales, usando su documentacion técnica como
apoyo.

- Analisis funcional de las instalaciones tipo usando
planos de diagramas y esquemas.

- Elaboracion de croquis de representacion de
esquemas de instalaciones de gas resaltando los
elementos significativos del dibujo.

Criterios de evaluacién

- ldentificar equipos para instalaciones de gas,
enunciar su funcion y describir, sobre el modelo, las
partes funcionales y los elementos que lo componen
determinando a partir de los catalogos técnicos las
condiciones de servicio.

- Clasificar las instalaciones de redes e instalaciones
de gases combustibles indicando el ambito de
aplicacion de cada una de ellas.

- Describir los componentes de una estacion de
regulacion y medida para el suministro de gas natural
o licuado a un mediano consumidor.

- Explicar las aplicaciones mas adecuadas de los
tipos de tuberias segun sus caracteristicas,
materiales constructivos y limitaciones en su uso.

- Enumerar y explicar los sistemas de encendido y de
control de llama y dispositivo de seguridad de los
guemadores.

- Explicar los sistemas de regulacion de potencia para
calderas de gas, estufas, etc.

- Describir la composicion de una linea de gas para
gquemadores de una llama, la tipologia y el
funcionamiento de cada elemento que lo integra.

- Interpretar diagramas de principio o de flujo, y
esquemas identificando y caracterizando los bloques
funcionales y elementos que lo constituyen.

- Realizar el croquis a mano alzada de esquemas de
instalacion de diversa complejidad en los que se
valore el funcionamiento de la instalacion, el rigor
de la representacién y la correcta indicacion de
componentes y sus caracteristicas.
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U.T. 4: Planos de montaje

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Utilizacibn de documentacion técnica para la

ejecucion de proyectos de instalacién, interpretacion de cédigos de representacion y de

informacion técnica contenidas en los planos, asi como de la documentaciéon de las

especificaciones técnicas y de calidad de suministros y montaje de las instalaciones.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Interpretacion de la documentacion técnica de los
proyectos de montaje de las instalaciones de agua y
de gases combustibles.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Caracteristicas constructivas de elementos de
edificacién: estructurales, cerramientos (muros y
tabiques), revestimientos, soleras, pisos,
arquetas, atarjeas, pasamuros, zonas habilitadas
para instalaciones de servicios al edificio (vivienda,
comercial o industrial).

- Caracteristicas constructivas de las instalaciones
de agua en los edificios: planos de montaje (planos
de obra, esquemas y planos generales, planos de
detalle). Especificaciones técnicas de construccion.
Reglamentos y normas.

- Caracteristicas constructivas de las instalaciones
de abastecimiento de agua: planos de montaje
(planos de trazado de red, de obra y de detalle).
Especificaciones  técnicas de  construccion.
Reglamentos y normas.

- Caracteristicas constructivas de las instalaciones
de gas en los edificios: planos de montaje (planos
de obra, esquemas y planos generales, planos de
detalle). Especificaciones técnicas de construccion.
Reglamentos y normas.

- Caracteristicas constructivas de las instalaciones
de almacenamiento de gas: sistema de
almacenamiento, planos de obras generales y de
detalle, especificaciones técnicas, reglamentos y
normas.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Andlisis de la correcta observacion de la normativa
vigente a las partes del proyecto de las
instalaciones de gases combustibles y de agua.

- Explicacion de la convencion utilizada en planos de

instalaciones, simbologia e iconografica de las
partes y elementos que la constituyen.

Andlisis de los planos y especificaciones
técnicas de montaje de las instalaciones para
obtener la informacion relativa a su configuracion
y caracterizacion.

Analisis de las soluciones constructivas de
montaje de redes y equipos de instalaciones
atendiendo a su ejecucién.

Identificacion de las necesidades de elementos
de obra que deben realizarse en el entorno de las
instalaciones para su montaje, explotacion y
mantenimiento.

Evaluacion del alcance de las modificaciones de
obra que se requieren en los edificios y su entorno
para el montaje de las instalaciones.

Criterios de evaluacion

A partir de planos y documentacion técnica de una
instalacion en un edificio y su entorno:

1. Identificar las instalaciones de este tipo que
concurrren.

2. Explicar el funcionamiento de cada instalacién
esquematizando en bloques funcionales la misma
describiendo funcion, estructura y composicion de
las partes que la configuran.

3. Describir el sistema de regulacion y control
explicando las variaciones que se producen en
los parametros de la instalacion cuando se
modifican los elementos que lo integran.

En una instalacion de agua y de gas natural y/o
licuado con su documentacién técnica:

1. Identificar la instalaciéon de agua y la de gas, los
equipos y elementos que la configuran
interpretando la documentacion técnica y
relacionando los componentes reales con sus
simbolos.

2. Realizar las comprobaciones necesarias para
verificar que los elementos, equipos y materiales
de la instalacion cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion.

3. Explicar el funcionamiento de la instalacion.

4. Verificar si las instalaciones cumplen con los
reglamentos aplicables.
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U.T. 5: Configuracion y montaje de instalaciones de agua

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar los diagramas y esquemas de trazado de redes

de agua, calcular sus dimensiones, determinar los equipos y elementos de la instalacion y

elaborar las mediciones de las unidades de obra para el montaje y realizar el presupuesto

requerido en el nivel requerido.

Preparar y realizar el montaje, pruebas y ensayos para la puesta en funcionamiento de la red a

partir de las especificaciones técnicas y de las normas y reglamentos vigentes.

(Tiempo estimado: 24 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Realizacion de los diagramas y esquemas de los
sistemas de la instalacién de agua consiguiendo
las condiciones de funcionamiento requerida.

- Determinacion de las dimensiones de las tuberias
y seleccion de equipos, realizando los calculos
correspondientes, para instalaciones de agua.

- Dibujo de diagramas de principio de circuitos de
agua y esquemas de los circuitos eléctricos, del
trazado de la red y de los circuitos, del
emplazamiento de equipos y detalles de montaje.

- A partir del proyecto configurado, disefio de
montaje de tuberias, de conexiones de equipos y
elementos terminales, atendiendo las condiciones
de funcionamiento y a las necesidades de
mantenimiento.

- Instalacion de equipos electromecénicos segun
especificaciones técnicas.

- Montaje, ensamblado y unién de redes de tuberia
(al aire o enterradas), de equipos y elementos
segun el disefio realizado y las especificaciones.

- Montaje de equipos de automatismo y de la
instalacion eléctrica segun el disefio y verificando
su correcto funcionamiento.

- Prueba de las instalaciones y ensayos
reglamentarios para la puesta en servicio de las
instalaciones.

- Aplicacion de normas y reglamentos de seguridad

en el montaje.
Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Condiciones de proyecto para configurar las
instalaciones de agua.

- Reglamentacion y normativa vigentes.

- Sistemas de automatizacion y control de

instalaciones de agua.

- Célculo para la toma de dimensiones de las
tuberias de agua y seleccion de equipos.

- Caracteristicas de agua. Problemas en las
instalaciones (deposiciones, corrosion, formacion
de lodos y organismos vivientes). Tratamientos del
agua.

- Mediciones y presupuestos de las instalaciones de
agua.

- Especificaciones técnicas de los suministros de
equipos y materiales.

- Especificaciones de uso y mantenimiento de la
instalacion.
- Especificaciones técnicas de montaje: esfuerzos

mecanicos en equipos y redes, dilatacién, fuerzas
internas y externas, afianzamiento de las maquinas,

equipos y tuberia, amortiguacion de vibraciones y
corrosion.

Equipos para la automatizacion y control
instalaciones de agua.

Medios de elevacion y transporte de elementos
voluminosos en la instalacion.

Planificacion del montaje: condiciones de obra,
aprovisionamiento y  almacenajes, recursos
materiales y herramientas, organizacién de los
recursos humanos y medios de seguridad.
Programacién de la ejecucion del montaje.

Seguridad y medios de proteccion en el montaje de la
instalacion.

Herramientas, utiles y equipos de montaje.

de

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacién y desarrollo
de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Determinacion de diagramas de principio,
esquemas, emplazamiento de equipos, trazado de
redes y los requisitos de las instalaciones de agua.

Desarrollo de procedimientos de calculo para definir
equipos y elementos de la instalacion y toma de
decision sobre las tuberias.

Configuracion de las instalaciones eléctricas y de
automatizacion y control de las instalaciones.

Realizacién de las especificaciones técnicas para
los suministros de equipos y materiales.

Elaboracion de dibujos y croquis de trazados
generales y detalles de obra de los diferentes
sistemas de las instalaciones.

Medicion de las unidades de obra y del presupuesto
de las instalaciones de agua.

Elaboracion de las instrucciones de wuso vy
mantenimiento de las instalaciones.
Interpretacion de la documentacion técnica de

montaje de instalaciones para disponer de la
informacion que permita programar y disefar el
montaje, las condiciones de calidad de la ejecucion
y la realizacién de pruebas de funcionamiento y de
seguridad.

Elaboracion de listados de materiales para el
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montaje estableciendo procedimientos para la
recepcion de equipos y materiales, y realizando la
recopilacion de los mismos.

Elaboracion de planes de ejecucién determinando
fases del montaje, tiempos y secuencia de
realizacion.

Construccion de bancadas y soportes para
maquinas y elementos (calderas, tubos, etc.) y
fijando los mismos en su lugar con la posicién
adecuada.

Realizacion de las operaciones de transporte y
colocacion de equipos y materiales de la
instalacion, seleccionando los medios a utilizar y
los procedimientos mas adecuados de amarre,
atendiendo a la seguridad de personas y objetos
transportados.

Colocacion de maquinas y elementos en las
cimentaciones, bancadas o0 soportes con los
dispositivos de aislamiento antivibratorio
necesarios, realizando las alineaciones,
nivelaciones y acoplamientos necesarios.

Realizacion de operaciones de conformado,
mecanizado, unién, colocacién, nivelacion,
ensamblado y fijacion de tuberia de distintos
materiales, seleccionando los procedimientos
mas adecuados en cada caso, determinando los
puntos y formas de la dilatacion, sustentacion,
sujecion y tendido de tuberia y atendiendo las
condiciones de la instalacion.

Montaje de sondas, detectores e instrumentos de
medicion de variables en la red, para el control y la
regulacion de la instalacion, construyendo los
dispositivos para su acoplamiento y en las
condiciones adecuadas para  su buen
funcionamiento.

Aplicacion de medios y procedimientos para la
prevencion y proteccidon contra la corrosion y la
oxidacion de las redes de tuberia.

Construccion de cuadros de proteccion, maniobra y
automatismos eléctricos para las instalaciones,
estableciendo procedimientos de seleccion de
elementos y materiales, y procedimientos del
montaje.

Realizacion de la instalaciébn eléctrica de
alimentacion, automatismo y control estableciendo
los procedimientos de seleccién de materiales y
montaje y verificando las condiciones de
funcionamiento.

Resolucién de contingencias frente a problemas en
el trazado de tuberias, colocaciéon de elementos,
etc.en las instalaciones para su adecuaciéon a las
condiciones particulares del entorno, atendiendo
el buen funcionamiento de las mismas vy
valorando alternativas posibles.

Aplicacion de normas y reglamentos en las
distintas fases del montaje, asi como aspectos
vinculados a la seguridad.

Criterios de evaluacion

En el supuesto de la configuracién de una red para
una vivienda a partir de los planos de la misma,
condiciones de uso y limites presupuestarios
pactados:

1. Establecer con suficiente precision los requisitos
béasicos a satisfacer por los diferentes sistemas de
la instalacion.

2. Proponer una configuracion que cumpla con las
condiciones técnicas y de uso, con una adecuada

relacién coste-calidad.

3. Realizar los célculos necesarios para la
configuracion definitiva de la red.

4. Seleccionar, a partir de catalogos técnico-
comerciales, los equipos y materiales que
cumplan las especificaciones fundamentales,
técnicas y econdémicas establecidas.

5. Documentar el proceso a seguir en el montaje de
la instalacion, seleccionando medios y el formato
adecuado de planos, esquemas, pruebas, ajustes
y lista de materiales.

6. Establecer las fases de montaje de la instalacion
indicando operaciones a realizar en cada una de
ellas y normas de seguridad de aplicacién.

Elaborar el presupuesto y las instrucciones de
funcionamiento y consevacion de la instalacion.

En el supuesto del montaje de una instalacion de
agua provista por un grupo de presion con
regulacién automética, a partir de planos vy
especificaciones técnicas:

1. Interpretar la  documentacion  técnica
reconociendo los elementos que la componen, su
disposicion para el montaje y lugar de colocacién
de los mismos.

2. Establecer fases de montaje, operaciones en
cada una de ellas y las medidas de seguridad.

3. Seleccionar herramientas para el montaje.

4. Operar diestramente las herramientas con la
seguridad requerida.

5. Colocar y fijar las bombas en las bancadas,
alinearlas y nivelarlas usando procedimientos
adecuados.

6. Realizar el montaje de tuberias, valvulas, etc, de
acuerdo con la documentacion técnica, usando
procedimientos de union adecuados y colocando
los soportes correspondientes.

7. Construir cuadros eléctricos de protecciéon y
automatismo de la instalacion segun
especificaciones.

8. Montar canalizaciones eléctricas, conectar los
cables, equipos, motores, etc. usando los medios
adecuados y aplicando los procedimientos
apropiados.

9. Realizar las medidas de magnitudes (electrica,
presion, etc.) de los sistemas y equipos usando los
procedimientos adecuados y relacionando los
valores obtenidos con los de referencia.

10. Elaborar e introducir el programa de control de
autdmatas aplicando procedimientos adecuados.
11. Regular la instalacion de acuerdo a las
indicaciones iniciales.

12. Comprobar el correcto funcionamiento de la
instalacion en los puntos caracteristicos de la
misma.

13. Identificar la variacion de los parametros
caracteristicos de la instalacién, interviniendo
sobre la misma y explicando la relacién entre los
efectos detectados y las causas que lo producen.

Elaborar un manual de instrucciones de uso y
mantenimiento de la instalacion, segun
requerimientos reglamentarios.

Aplicar los reglamentos correspondientes.
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U.T. 6: Mantenimiento de instalaciones de agua

Objetivo de la Unidad de Trabajo:

Realizar operaciones de mantenimiento

preventivo, sistematico y correctivo, asi como pruebas y ensayos reglamentarios de

instalaciones de agua.

(Tiempo estimado: 8 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Operaciones de mantenimiento preventivo de las
instalaciones de agua.

- Diagnostico de averias y fallas en instalaciones.

- Reparacion de averias de equipos y de redes.

- Desmontaje/montaje, ajuste y puesta a punto de
elementos mecanicos.

- Aplicacion de reglamentos y normas de seguridad
en el mantenimiento.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Libro de mantenimiento de la instalacion.

- Niveles de intervencion en el mantenimiento.

- Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo
en las instalaciones de agua.

- Logistica del mantenimiento.
- Gestién informatizada del mantenimiento.

- Sintomas, causas y reparacion para la localizacion
de las averias en las instalaciones.

- Intervenciones de mantenimiento y reparacion en
las maquinas y equipos.

- Seguridad en las

mantenimiento.

Herramientas, utiles y equipos de mantenimiento.

intervenciones de

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.
- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el

trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Aplicacion de programas para la gestion del
mantenimiento integral de las instalaciones de
agua, analizando diferentes situaciones vy
contingencias.

- Realizacion de operaciones de reparacion por
sustitucion en las redes de agua restableciendo
las condiciones funcionales de los sistemas.

- Realizacion de operaciones de mantenimiento
sistematico en maquinas y equipos, valvulas y
tuberias verificando el funcionamiento de los
mismos.

- Realizacion de operaciones de reparacion por
sustitucion de piezas en maquinas y equipos
(reales o simulados) que incluyan los procesos de
desmontaje, montaje, reglajes y puesta en
funcionamiento y ajuste a los valores requeridos
por la instalacion.

- Realizacion de procesos de localizaciéon de averias

en la red hidraulica y en el sistema eléctrico y de
automatizacién en las instalaciones de agua,
haciendo hincapié en el andlisis y sistematizacion de
los procedimientos de intervencion y seguridad.

Diagnostico de estado de elementos de las redes y
tuberias, y determinacion de las intervenciones que
se deben realizar para la reparacion.

Criterios de evaluacion

Explicar tipos y caracteristicas de averias en
instalaciones de agua.

Describir procedimientos para localizar averias.

En casos practicos de localizaciéon de averias (reales
0 simuladas) en instalaciones de agua:

1. Identificar los sintomas de las averias
caracterizandola por los efectos que produce.

2. Realizar una hipoétesis de causa posible a la averia
relacionandola con los efectos presentes.

3. Realizar el plan de intervencion para determinar
causa o causas de la averia.

4. Localizar el equipo o elemento responsable de la
averia realizando las medidas y pruebas necesarias
aplicando procedimientos adecuados.

En una instalacién de agua donde se sustituira un

elemento mecéanico de un equipo y de la red, con la
documentacion técnica correspondiente:

1. Interpretar los planos, procedimientos vy
especificaciones para establecer la secuencia de
desmontaje/montaje indicando Utiles y herramientas
necesarios.

2. Preparar y organizar los medios, Utiles y
herramientas necesarios.
3. Verificar las caracteristicas de las piezas

aplicando los procedimientos requeridos.

4. Desmontar/montar los elementos y piezas
constituyentes segun procedimientos.

5. Realizar los controles del proceso de montaje
segln los procedimientos establecidos.

6. Ajustar acoplamientos, alineaciones,
movimientos, etc seguin las especificaciones usando
los equipos de medida y Utiles adecuadamente.

7. Preparar el conjunto montado para Ssu
funcionamiento limpiando impurezas, engrasando,
equilibrando, etc. segun especificaciones.

8. Realizar las pruebas funcionales regulando los
dispositivos para obtener las condiciones
establecidas.

9. Elaborar las partes de trabajo del proceso con la
precision necesaria.

En una instalacion de agua donde se sustituira un
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equipo electrico y electromecanico, con la
documentacion técnica correspondiente:

1. Identificar los elementos que hay que sustituir en
la documentacion técnica obteniendo sus
caracteristicas y evaluar el alcance de la
operacion.

2. Establecer el plan de desmontaje/montaje y los
procedimientos a aplicar indicando los elementos
que deben ser desconectados, las partes de la
magquina que se deben aislar, las precauciones a
tener en cuenta y el croquis de las conexiones.

3. Seleccionar las herramientas, equipos de
medida y medios necesarios.

4. Establecer el plan de seguridad requerido en las
diversas fases del desmontaje/montaje.

5. Aislar los equipos que hay que desmontar de los
circuitos hidraulicos y eléctricos a los que esta
conectado.

6.Desmontar, verificar y sustituir las piezas
indicadas y montar el equipo.

7.Conectar el equipo a los
correspondientes.

8.Comprobar el correcto funcionamiento del equipo
y la instalacion regulando los sistemas para
conseguir reestablecer las condiciones
funcionales.

9. Elaborar los partes de trabajo del proceso con la
precision necesaria.

circuitos
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U.T. 7: Configuracion y montaje de instalaciones de gas combustible.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar los diagramas y esquemas de trazado de
redes de gas combustible, calcular sus dimensiones, determinar los equipos y
elementos de la instalacion y elaborar las mediciones de las unidades de obra para el
montaje y realizar el presupuesto requerido en el nivel requerido. Preparar y realizar el
montaje, pruebas y ensayos para la puesta en funcionamiento de la red a partir de las
especificaciones técnicas y de las normas y reglamentos vigentes.

(Tiempo estimado: 30 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Realizaciéon del esquema de la instalacion de gas
combustible segun las condiciones de
funcionamiento requerida.

Determinacion de las dimensiones de las tuberias
y seleccion de equipos, realizando los célculos
correspondientes, para instalaciones de gas.

Dibujo del esquema de la instalacion, del trazado
de las redes de tuberia, del emplazamiento de
equipos y detalles de montaje.

Valoracion del montaje de las instalaciones.

Montaje de instalaciones de almacenamiento de
Gas Licuado segun especificaciones del proyecto.

Montaje y union de tuberias y equipos de redes y
acometidas de gases combustible segun proyecto.

Disefio del montaje de tuberias y de conexiones de
los equipos y aparatos de uso del gas de la
instalacion en locales segun las condiciones
reglamentarias de la instalacion 'y de
funcionamiento 'y a necesidades de
mantenimiento.

Montaje de instalaciones receptores de gases
combustibles siguiendo el disefio realizado y las
especificaciones técnicas reglamentarias.
Instalacion, conexidn y puesta en servicio de los
aparatos que usaran el gas.

Prueba y ensayo reglamentario para la puesta en
servicio de las instalaciones.

Aplicacion de normas y reglamentos de seguridad.

las

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Caracteristicas del gas combustible: PCS, PCI.
Indices de Wobbe y de Delbourg. Rendimiento.

Combustibles gaseosos. Combustion. Productos
de la combustion. Analisis de la combustion. Tipos
de llama. Quemadores atmosféricos.

Grado de gasificacion de viviendas. Consumo.

Requisitos reglamentarios de las instalaciones de
gas y de las condiciones de los locales y recintos
destinados a contener aparatos de gas.

Calculo de las dimensiones de tuberias de gas.

Caracteristicas de las especificaciones técnicas de
los suministros de equipos y materiales.

Mediciones y presupuestos de las instalaciones.
Certificaciones de instalaciones de gas.

Especificaciones sobre las canalizaciones para
redes de distribucion y acometidas de gases.

Medios y procedimientos para la prevencion y
proteccion contra la corrosion y la oxidacion de las
redes

de tuberias y depdsitos de almacenamiento.

Seguridad operativa y medios de proteccién para el
montaje.

Medios de elevacion y transporte para movimientos
de equipos y materiales voluminosos.

Planificacion del montaje de las instalaciones de
gases combustibles: condiciones de obra,
aprovisionamiento y  almacenajes, recursos
materiales y herramientas, organizacion de los
recursos humanos y medios de seguridad.

Puesta en disposicion de servicio de las instalaciones
receptoras de gases combustibles.

Herramientas, utiles y equipos de mantenimiento.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y desarrollo
de tareas colectivas respetando el trabajo de los

demaés.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Determinacion de esquemas del emplazamiento de
equipos y trazado de la red, establecimiento de
requisitos de instalaciones, atendiendo a requisitos
reglamentarios y normativos vigentes.

Desarrollo de los célculos de tuberias aplicado a
casos practicos, mediante programas informaticos,
tablas y abacos.

Seleccion de equipos, elementos y materiales para
las instalaciones aplicando los célculos requeridos,
las instrucciones reglamentarias de aplicacion y los
catalogos necesarios.

Elaboracién de croquis a mano alzada de planos
generales y de detalle de montaje de la instalacion,
en los que debe destacar los elementos significativos
del dibujo y el rigor de la representacion.

Elaboracion del presupuesto de una instalacion
estableciendo las partidas presupuestarias, la
concepcion de las unidades de obra constituyentes,
la determinacién de precios unitarios y el proceso de
medicion sobre el plano.

Cumplimiento de la documentacién requerida para la
autorizacion administrativa de la puesta en servicio
de instalaciones de gas que no requieren
elaboracion de proyecto para su autorizacion.

Interpretacion de la documentacion técnica del
montaje de una instalacion obteniendo la
informacién técnica para programar la ejecucion,

determinando
67
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los trabajos de obras requeridos y el disefio del

montaje, las condiciones de calidad de la ejecucion y

las de realizacion de las pruebas funcionales y de

seguridad.

Elaboracioén de listados de los materiales de montaje

necesarios estableciendo los procedimientos

para

la recepcion de equipos y materiales, y realizando la

recopilacion de los mismos.

Elaboracion de planes de ejecucion, sus fases, los

tiempos necesarios y las secuencias de realizacion.
Realizacion de las operaciones de

transporte,

colocacion de bancadas y soporte de los
depdsitos, equipos y tuberias seleccionando los
medios de transporte y elevacion a usar y
los

procedimientos méas adecuados de amarre,
atendiendo la seguridad de las personas y la de los
objetos transportados y realizando las alineaciones,
nivelaciones, acoplamientos y ensamblados

necesarios. .
Realizacion de las operaciones de conformado,

mecanizado, unién,  colocacién, nivelacion,
ensamblado y fijacion de tuberia seleccionando
procedimiento de ejecucion mas adecuado a cada
caso, determinando los puntos y formas para la
dilatacion, sustentacién, sujecion y tendido de
tuberias y atendiendo a las condiciones de la
instalacion.

Solucién de contingencias durante el montaje para la
adecuacién a las particularidades del entorno,
atendiendo el correcto funcionamiento de las
misma y valorando las alternativas posibles.
Instalacion de sistemas de evacuacion de productos

de la combustion y de ventilacion de los locales.
Realizacion de la puesta en servicio de la instalacion
y de los aparatos de gas.

Criterios de evaluacion

En una instalacién de gas combustible para una
vivienda a partr de sus planos, de las
caracteristicas de los aparatos a instalar y del

presupuesto establecido:
1. Realizar con precision

basicas de la instalacion.

2. Proponer la configuracion que cumpla con las
condiciones de uso, seguridad y técnicas dentro de
la relacion coste-calidad establecida.

3. Célculo necesarios para definir la instalacion.

4. Seleccionar, a partir de catalogos técnicos
comerciales los equipos y materiales que
cumplan las especificaciones funcionales,
técnicas y econdémicas establecidas.

5. Documentar el proceso a seguir para el montaje
de la instalacion, seleccionando medios y el formato
adecuado de planos, esquemas, pruebas vy
calibracion, y lista de materiales.

Establecer las fases para el montaje, las
operaciones a seguir y las normas de aplicacion.
Elaborar el presupuesto e instrucciones de
funcionamiento y de conservacion de la instalacion.
Elaborar la documentacion para la autorizacion de
la puesta en funcionamiento de la instalacion.
Describir las condiciones de instalacion de las
redes de distribucion de gas combustible
enterradas explicando el procedimiento para su
montaje

las especificaciones

En un montaje de una instalacion receptora de gas
propano en garrafas industriales para alimentar
varios aparatos de consumo:

1. Desarrollar el esquema béasico de la
instalacion  seleccionando  elementos de
regulacion y seguridad, y los materiales
correspondientes.

2. Establecer las fases de montaje indicando las
operaciones de cada una de ellas, y las normas y
medidas de seguridad de aplicacion.

3. Seleccionar las herramientas necesarias
para realizar el montaje.

4. Preparar elementos y materiales a utilizar.

5. Replantear la instalacibn en su ubicacion y
realizar los trabajos de obra necesarios.

6. Operar diestramente con las herramientas
necesarias con la seguridad requerida.

7. Realizar el montaje de tuberias segun el
diametro especificado usando procedimientos de
union adecuados a las normas y colocando los
soportes, accesorios de regulacion y seguridad,
vélvulas, etc. correspondientes.

8. Realizar pruebas de estanqueidad del circuito.

9. Conectar las garrafas y aparatos de consumo a
la instalacion.

10. Comprobar el correcto funcionamiento de la
instalacion en los puntos caracteristicos de la
misma.

11. Aplicar los reglamentos correspondientes.

12. Cumplimentar la documentacion para la
certificacion de la instalacion.

En un montaje de una centralizacion de contadores
de gas de una instalacion receptora de gas
propano, desde la acometida de un depdsito, con
varios puntos de consumo controlados por un
contador y conocidos las potencias calorificas de
estos, a partir de planos y especificaciones:

1. Interpretar la  documentacién  técnica
reconociendo los elementos que la integran por sus
simbolos, su disposicion en el montaje y el lugar de
instalacion.

2. Establecer las fases de montaje indicando
operaciones a realizar en ellas y las normas y
medidas de seguridad de aplicacion.

3. Seleccionar herramientas necesarias.

4. Preparar elementos y materiales a usar siguiendo
los procedimientos normalizados.

5. Replantear la instalacion en su ubicacion.

6. Operar diestramente las herramientas e
instrumentos usados con calidad y seguridad.

7. Verificar medidas minimas del armario de
contadores y cumplimiento de normas vigentes.

8. Realizar el montaje de tuberias segin diametros
especificados usando procedimiento de unién
adecuados a normas y colocando los soportes,
accesorios de regulacion y seguridad, valvulas, etc.
9. Realizar el llenado y prueba de estanqueidad.

10. Comprobar el correcto funcionamiento de la
instalacion en puntos caracteristicos.

11.Aplicar los reglamentos correspondientes.

12. Cumplimentar la documentacién para certificar
la instalacion.
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U.T. 8: Mantenimiento en instalaciones de gas combustible

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar operaciones de mantenimiento
preventivo, sistemético y correctivo, asi como pruebas y ensayos reglamentarios de

instalaciones de gas combustible.

(Tiempo estimado: 5 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores) en equipos, valvulas, elementos de seguridad y
- Realizacién de operaciones de mantenimiento tuberias verificando el funcionamiento de los
mismos.

sistematico reglamentario en instalaciones de gas.

. . . Realizacién de operaciones de mantenimiento por
- Desmontaje/montaje, ajuste y puesta a punto de

elementos y equipos de las redes e instalaciones sustitucién de elementos y equipos de las
y equip instalaciones de gas (reales o simuladas) que

receptoras de gas para su reparacion. . . .
P ”g P P ] incluyan los procesos de desmontaje, montaje,
- Transformacion de aparatos de uso por cambio de  calibracion y puesta en funcionamiento y ajuste a los
gas combustible. valores requeridos por la instalacion.
- Aplicacion de normativa, reglamentacion y de Realizacion de procesos de localizacion de defectos
seguridad en las fases de realizacion del vy ge correccion de los mismos en instalaciones

mantenimiento. receptoras y aparatos de gas, especialmente en el
Hechos/conceptos (contenidos soporte) andlisis y sistematizacion de procedimientos de
intervencion y en la seguridad en las operaciones.

- Libro de mantenimiento reglamentario de la Criterios de evaluacion

instalacion. Implementacion. . . -
- Explicar las operaciones de mantenimiento

- Intervenciones en el mantenimiento de las preventivo, comprobacién y ajuste reglamentario
instalaciones de mantenimiento de gas licuado. en instalaciones de gas combustible.

- Tiposy clases de defectos en instalaciones. . Explicar los tipos y caracteristicas de las averias

- Pruebas y ensayos reglamentarios de gue se presentan en este tipo de instalacion.
instalaciones  receptoras de gas en - En una instalacién de gas donde se sustituiran
funcionamiento. elementos mecénicos del equipo, de la red, del

- Criterios técnicos para la revision de instalaciones equipo eléctrico o electromecéanico, con la
receptoras de gas combustible, de los aparatos y documentacion técnica:
sus conexiones y para los locales de ubicacion de 1. Interpretar planos, procedimientos vy
los mismos. especificaciones para establecer la secuencia de

desmontaje/montaje indicado utiles y
herramientas necesarios.
2. Preparar y organizar medios, Utiles vy
Herramientas necesarios.

- Requisitos necesarios para la adaptacion de
aparatos a otro tipo de gas.

- Gestién del mantenimiento de las instalaciones de

gas. _ o 3. Verificar caracteristicas de piezas de sustitucion.
- Equipos y herramientas para la localizacién de 4. Desmontar/montar elementos y/o piezas segin
averias en las instalaciones. procedimientos.
- Seguridad en las intervenciones de 5. Realizar los controles del proceso de montaje.
mantenimiento. 6. Ajustar acoples, alineaciones, movimientos, etc.
) ) segun especificaciones usando equipos de
Actitudes/valores/normas (contenidos soporte) medida y Gtiles adecuadamente.

7. Preparar el conjunto montado para su
funcionamiento limpiando impurezas, engrasando,
alineando, etc. segun especificaciones.

8. Realizar las pruebas funcionales regulando los

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion 'y dispositivos para obtener las condiciones
desarrollo de tareas colectivas respetando el establecidas
trabajo de los demas. 9. Elaborar los partes de trabajo del proceso con la

precision necesaria.

En el caso de una instalacién de gases realizar el
proceso de comprobacion, ajuste y mantenimiento
reglamentario.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Aplicaciobn de programas para la gestién del
mantenimiento de las instalaciones de gas.

- Realizacion de operaciones de reparacion por
sustitucion en las redes de gas reestableciendo el
servicio.

- Realizaciobn de opreaciones de mantenimiento
sistematico
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UNIDAD DE TRABAJO N° 5: Configuracion y montaje de instalaciones de agua

Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 24 NUmero de actividades propuestas: 20

Se presentan a modo de ejemplificacién las primeras actividades de la Unidad de
Trabajo, donde se desarrollan los aspectos vinculados a la configuracion de las

instalaciones de agua, quedando las de montaje para su desarrollo.

ACTIVIDAD N° 1
Determinacion de diagramas de principio, esquemas, emplazamiento de equipos, trazado de redes

y los requisitos de las instalaciones de agua.

Tiempo estimado: 2 periodo sobre cada una de ellas.

ALUMNOS

Interpretacion de los planos del edificio y de las
especificaciones.

- Seguimiento de la informaciéon verbal recibida y
contraste con la documentacion escrital.

- Discusion de las posibles soluciones en el grupo y
presentacion al profesor de la solucién acordada.

Realizacién: grupal

Ubicacion: aula polivalente -
Objetivos de la actividad:

Configurar los circuitos hidraulicos de las instalaciones de
agua de un edificio aplicando la normativa vigente.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de -
apoyo:

Determinacion de la configuracién de la instalacion y
de las especificaciones generales, definiendo al menos
el esquema del tipo de red mediante croquis, los
equipos y su ubicacién, los tipos de valvulas a utilizar,
los dispositivos de seguridad y de regulacion y control,
los tipos de materiales que hay que usar en los
diferentes tramos de las redes, los caudales requeridos
en los puntos de consumo y en los circuitos, y las
condiciones de automatizacion.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Debe observar la metodologia seguida para el
desarrollo de la actividad por los grupos de alumnos,
verificando y corrigiendo los errores cometidos.

- Debe moderar los debates dentro del grupo en torno a
la solucibn mas adecuada al tema desarrollado,
proponiendo 'y consensuando las  diferentes
posibilidades y alternativas factibles.

Tablas de datos sobre caudales de agua, presiones
requeridas y coeficiente de simultaneidad. Planos de
plantas de distribucién y de secciones del edificio que
definan la situaciéon, ndmero y tipo de puntos de consumo.
Situacién de la acometida y locales donde iran alojados los
equipos generales. Pla- nos de todas las instalaciones del
edificio: electricidad, saneamiento, climatizacién, gas,
telefonia, etc.

Secuencial/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Elaboracion del dossier de la propuesta de trabajo y
seleccion de la documentacion de apoyo.

- Organizacion de los grupos de trabajo.

- Exposicién del proyecto de instalacion que debe
configurarse y los criterios de disefio que deben
aplicarse, debidamente razonados.

- Exposicion de los contenidos tedricos que han de ser
considerados en esta fase.

- Informacién sobre los contenidos de la documentacién de

Evaluacién:

- Grado de coordinacién durante la realizaciéon de la
actividad entre los componentes de cada grupo de
trabajo.

apoyo que debe utilizarse y de su correcta aplicacion.

Colaboraciéon con cada grupo para sus exposiciones
sobre las  soluciones adoptadas y  opinar
razonadamente

- Realizacion, en tiempo y forma, de la actividad.

Argumentacion de la solucién adoptada.

Grado de participacion en la discusion sobre soluciones
aportadas al caso.

ACTIVIDAD N° 2

Desarrollo de procedimientos de calculo para definir equipos y elementos de la instalacién y toma
de decision sobre las tuberias.

Tiempo estimado: 2 periodo normalizados.

Medios didacticos y tecnoldgicos y documentos de
apoyo:

Realizacion: individual

Ubicaciéon: aula polivalente

Tablas de datos sobre caudales de aguas, presiones
requeridas y coeficientes de simultaneidad. Programas
de célculo de redes de agua. Catdlogos comerciales e

informacion técnica de equipos y materiales.

Objetivos de la actividad:

Caracterizar los equipos, los elementos y las tuberias de
las instalaciones de agua aplicando procedimientos de
célculo

Bachillerato Técnico
Desarrollo Curricular Climatizaciéon

70



ministerio de
. /
educacion

FCUADOR

J

Componente de Transformacién Curricular

Figuras Profesionales

Secuencia/desarrollo de la actividad:

PROFESOR

Desarrollo de los procedimientos para el célculo de las
pérdidas de carga de tuberias por método manual
mediante tablas, abacos y programas informaticos (si los
hubiera).

Establecimiento de la hipétesis de partida para el calculo
razonando los criterios adoptados.

Informacion sobre los contenidos de la documentacion de
apoyo que debe utilizarse y su correcta aplicacion.

Establecimiento de las prescripciones que deben ser
observadas para la seleccién de los equipos.

Evaluacién de las configuraciones obtenidas, desde el
punto de vista de la explotacion energética y de coste de
montaje, de una instalacion caracterizada con dos
hipétesis diferentes de célculo.

ALUMNOS

Dimensionar el diametro de una tuberia en los distintos
tramos de la instalacién segun la configuracién de la mis-
ma y las prescripciones establecidas.

Realizacién de los calculos de las pérdidas de carga en
las redes para medir el diametro de las tuberias de las
redes aplicando procedimientos manual e informatico (si

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Evaluacién:

los hubiera).

Caracterizacion de los equipos seleccionados
conjugando los resultados del célculo obtenidos con los
criterios de las prescripciones establecidas y utlizando la
documentacién técnica de los catalogos comerciales.

Debe poner de relieve los datos significativos de los
resultados obtenidos de los calculos y evaluar
criticamente el significado de los mismos.

Observar la correcta aplicacion de la metodologia que

establecen los procedimientos de célculo por parte de
los alumnos controlando, verificando y corrigiendo, si
procede, los errores cometidos en el desarrollo de las
actividades.

La correcta interpretacion de los datos de entrada para la
realizacion de los calculos y la de los resultados
obtenidos.

La adecuada aplicacion de los resultados de célculo en
la seleccién de equipos y elementos de la instalacion.

La adecuada caracterizacion de los equipos y elementos
en orden a las prescripciones establecidas y a los
requerimientos funcionales de la instalacion.

Realizacion:

Ubicacion:

ACTIVIDAD N° 3

Tiempo estimado: 2 periodo

individual

aula polivalente

Objetivos de la actividad:

Caracterizar los equipos, elementos y conductores de la
instalacion eléctrica y del automatismo para las instalaciones
de agua.

Medios didéacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Planos de plantas de distribucion y de secciones del
edificio que definan la situacién de la acometida y locales
donde
instalaciones  de
climatizacion, gas, telefonia, etc.). Catalogos comerciales e
informacion técnica de equipos y materiales

iran ubicados los equipos. Planos de otras
edificios  (electricidad, saneamiento,

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

Establecimiento de la hipétesis de partida para el calculo
razonando los criterios adoptados y los procedimientos
de célculo que deben ser aplicados.

Establecer las prescripciones que deben ser observadas
para la seleccion de equipos.

Informacién sobre los contenidos de la documentacion
técnica de apoyo que debe utilizarse y de su correcta
aplicacion.

Establecer las prescripciones que deben ser observadas
para la seleccién de los equipos.

Configuracion de las instalaciones eléctricas y de automatizacién y control de las instalaciones.

ALUMNOS

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Evaluacién:

Realizacion de los esquemas eléctricos de fuerza y del
automatismo, sefialando las relaciones entre los
componentes de la instalacion a partir de la
configuracion de la instalacion de agua.

Realizaciéon de los célculos para establecer las
caracteristicas de las protecciones, contactores,
conducto- res y equipos constituyentes aplicando las
normas.

Caracterizacion de los equipos y elementos eléctricos
conjugando los resultados de célculo obtenidos con los
criterios de las prescripciones establecidas y utilizando
la documentacion técnica de los catalogos comerciales.

De poner en relieve los datos significativos de los
resultados obtenidos de los célculos y evaluar
criticamente el significado de los mismos.

Observar la correcta aplicacion de la metodologia que

establecen los procedimientos de célculo por parte de
los alumnos controlando, verificando y corrigiendo, si
procede, los errores cometidos en el desarrollo de las
actividades.

La correcta interpretacion de los datos de entrada para la
realizacion de los calculos y la de los resultados
obtenidos.

La adecuada aplicacion de los resultados de célculo en
la seleccién de equipos y elementos de la instalacion.

La adecuada caracterizacion de los equipos y elementos
en orden a las prescripciones establecidas y a los
requerimientos funcionales de la instalacion.
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ACTIVIDAD N° 4

Realizacion de las especificaciones técnicas paralos suministros de equipos y materiales.

Tiempo estimado: 2 periodo Realizacion: individual ALUMNOS

Ubicacién: aula polivalente - Seleccion de materiales y equipos hidraulicos y

electrotécnicos a partir de los calculos y de las

Objetivos de la actividad: prescripciones establecidas entre una oferta comercial

aplicando criterios de calidad, estandarizacién, consumo

Seleccionar equipos y materiales homologados de energético, rendimiento, garantia, precio, etc.

aplicacion en las instalaciones de agua a partir de 10s . Realizacion de las especificaciones técnicas de los

requisitos de proyectos determinados, estableciendo equipos y materiales hidraulicos y electrotécnicos para

adecuadamente los criterios de eleccion. los suministros en los que, al menos, se especifique
) ) ) ) marca, tipo y modelos comerciales, especificaciones

Medios didacticos y tecnol6gicos y documentos de técnicas, caracteristicas morfologicas, dimensionales y

apoyo: tratamiento de acabado y pintura, homologaciones,
3 o o . . reconocimientos y normas constructivas, pruebas y

Catalogos, especificaciones técnico-comerciales, tarifas de ensayos de recepcion, condiciones de transporte,

precios, etc. de materiales y equipos utilizados en las embalaje y entrega.

instalaciones ~ de  agua.  Instalacion de  agua - Elaboracién con el procesador de texto (si tuvieran

debidamente caracterizada. acceso de aula de informatica) de las especificaciones

Secuencial/desarrollo de la actividad: PROFESOR técnicas de los materiales y equipos.

- Explicacién de las caracteristicas y elementos de Seguimiento de la actividad por parte del profesor:
valoracion sobre los materiales y equipos empleados en - Debe resaltar elementos significativos en la fabricacién
las instalaciones que deben ser considerados para de equipos y de los instaladores que caracterizan las
establecer los criterios de seleccion cumpliendo con los relaciones comerciales.
requisitos establecidos. - Deben cuidar la sintaxis empleada por los alumnos en la

- Identificacién de las caracteristicas significativas de los redaccién de las especificaciones técnicas de los
equipos y materiales que deben ser consideradas para equipos y materiales utlizados en las instalaciones.
una correcta redaccion de las especificaciones técnicas
de suministro. Evaluacion:

- Realizacién, en tiempo y forma, de la actividad.

- Argumentacion de los criterios adoptados en la eleccién
de los equipos y materiales.

ACTIVIDAD N° 5
Elaboraciéon de dibujos y croquis de trazados generales y detalles de obra de los diferentes sistemas de las

instalaciones.

Tiempo estimado: 2 periodos Secuencia/desarrollo de la actividad:

Realizacion: individual PROFESOR

Ubicaciéon: aula polivalente - Desarrollo de los aspectos funcionales y de los
o o reglamentos que han de considerarse para el trazado y

Objetivos de la actividad: disefio de las instalaciones.

Explicacion del lenguaje significativo en la

Realizar planos, esquemas y croquis segun la normalizacion . - f ;
representacion grafica de las instalaciones.

y convenciones del area de acuerdo con la configuracién de

la instalacion de agua establecida. - Desarrollo de las técnicas de representacion grafica en
el dibujo de las instalaciones.
Medios didacticos y tecnoldgicos y documentos de - Desarrollo de los criterios de disefio en el montaje de
apoyo: instalaciones considerando las formas constructivas
o ) e de los equipos, elementos y tuberias, y sus accesorios
Planos de planta de distribucion y de secciones del edificio que dan respuestas a l0s requisitos del montaje,
que definan la situacion, nimero y tipo de los puntos de mantenimiento y reparacion de los mismos.

con- sumo. Situacion de las acometidas y locales donde
estén ubicados los equipos generales. Planos de otras ~ ALUMNOS

instalaciones del edificio (electricidad, desagies, - Andlisis de los aspectos reglamentarios que han de
climatizacion, gas, telefonia, etc.). Informaciéon sobre la considerarse para definir las instalaciones y su

configuracién de la instalacion y la caracterizacién de los vinculacién en relacion a otras existentes.

sistemas. Normas de dibujo y reglamentos. Catélogos y - Realizacion de los dibujos de definicién del trazado de
normas constructivas de equipos, elementos y materiales las redes hidraulicas y eléctricas, y de la ubicacion de

utilizados en las instalaciones.
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los equipos sobre los planos de la edificacion.

- Realizacién de los planos de disposicion e instalacion de
equipos mecéanicos y eléctricos en los locales de
ubicacion.

- Realizacioén de los dibujos de detalle del disefio del montaje
de la instalacon de agua.

- Realizacion de los croquis de detalle de la obra de
albafileria requerida.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Se debe observar la metodologia utilizada para desarrollar

la actividad, verificando y corrigiendo los errores
cometidos.

- Se debe ayudar a reflexionar sobre las soluciones
adoptadas en el disefio de los montajes de tubos y
equipos en funcién de la ejecucion del mismo y su
mantenimiento.

Evaluacién:

- Realizar un supuesto practico sobre los costes
planteados.
- Contestar preguntas durante el desarrollo de la actividad.

ACTIVIDAD N° 6

Medicién de las unidades de obra y del presupuesto de las instalaciones de agua.

Tiempo estimado: 2 periodo
Realizacion: individual
Ubicaciéon: aula polivalente
Objetivos de la actividad:

Medir las unidades de obra de las instalaciones de agua a
partir de los planos e informacion técnica de la misma.
Calcular los costos de unidades de obra y prespuestos de
partidas y globales de las instalaciones de agua aplicando los
procedimientos establecidos.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de apoyo:

Precios de equipos y materiales usados en instalaciones de
agua. Catalogo de precios de unidades de obra. Planos gene-
rales y de detalle de las instalaciones. Programa de calculo
(si hubiera informatizado se puede utilizar).

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Desarrollo del concepto de unidad de obra y de las pautas
a seguir para redactar las especificaciones técnicas de
las mismas.

- Desarrollo de los criterios de agrupamiento de unidades
de obra que se deben considerar para la configuracion del
célculos presupuestarios.

- Desarrollo de procedimientos a aplicar para la medida de
las unidades de obra de la instalacion.

- Explicacién de los conceptos y criterios que se deben
considerar para la elaboracién de costos de unidades de
obra y de los presupuestos de la instalacion.

- Explicacién de los procedimientos a aplicar para desarrollar

el presupuesto de la instalacion.

ALUMNOS

- Elaboracion de las listas de materiales necesarios para
el montaje de subconjuntos de las instalaciones de
agua.

- Elaboracioén de la composicién de las distintas unidades
de obra.

- Elaboracién de los agrupamientos de las unidades de
obra por capitulos coherentes con la ejecuciéon de la
instalacion.

- Mediciones de las distintas unidades de obra de las
instalaciones y de los trabajos de albafileria a partir de
los planos de montaje.

- Célculo de los costos de unidad de obra aplicando
procedimientos establecidos.

- Elaboracion de los presupuestos de las instalaciones de
auga mediante programas informaticos.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Resaltar los datos significativos de los resultados
obtenidos de los célculos y evaluar criticamente el
significado de los mismos.

- Observar la correcta aplicacion de los métodos que
establecen los procedimientos de calculo por parte de
los alumnos controlando, verificando y corrigiendo, si
procede los errores cometidos en el desarrollo de la
actividad.

Evaluacion:

- La adecuada interpretacion de la informacion de la
instalacion para realizar las mediciones y célculos.

- La adecuada aplicacién y adaptaciéon de las unidades
de obra y sus costos estandarizados a las condiciones
de la instalacion.

- Realizacion, en tiempo y forma, de la actividad.

ACTIVIDAD N° 7

Elaboracion de las instrucciones de uso y mantenimiento de las instalaciones.

Tiempo estimado: 2 periodos
Realizacién: grupal
Ubicacién: aula polivalente
Objetivos de la actividad:

Realizar las instrucciones de uso y mantenimiento sistematico
de las instalaciones de agua.

Medios didacticos y tecnoldgicos y documentos de
apoyo:

Planos generales y de detalle de las instalaciones de
agua. Instrucciones técnicas de equipos y documentacion
técni-

ca de los materiales. Normas y reglamentos. Equipo
informéatico con programa de tratamiento de texto (si los
hubiera)
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Secuencia/desarrollo de la actividad:

PROFESOR

- Desarrollo de los requisitos normativos y reglamentarios
del mantenimiento de las instalaciones de agua.

- Explicacion de los tipos de averias y fallas de las
instalaciones, sus sintomas y efectos, y el procedimiento
para su solucion.

- Organizacion de los grupos de trabajo.

- Desarrollo de las especificaciones técnicas de los equipos
para su mantenimiento y reparacion a efectos de
establecer los planos y procedimientos de intervencion.

- Desarrollo de un plan de mantenimiento de instalaciones
(si  hubiera mediante un programa informatico),
estableciendo los procedimientos de actualizacion
histéricos y la planificacién de la intervencion.

- Explicaciéon de las caracteristicas y uso de los Libros de
Mantenimiento reglamentarios y de su implementacion y
certificacion de las inspecciones y pruebas.

ALUMNOS

- Elaboracién de un documento escrito de la secuencia de
actuacion para la puesta en servicio de las instalaciones y
de los procedimientos para el control de su funcionamiento
y de parada.

- Elaboracién de cuadros y diagramas secuenciales de

procedimientos de actuaciones que debe seguir el
usuario para la resolucion de fallas y averias de las
instalaciones.

- Elaboracién del documento escrito para el mantenimiento
preventivo sistematico de las instalaciones, indicando
los procedimientos que se deben seguir en cada caso.

- Realizacion del documento escrito de los tipos de
pruebas y ensayos reglamentarios y de los
procedimientos que se tienen que seguir para Su
ejecucion.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Debe observar la metodologia utilizada en el desarrollo
de la actividad por los grupos de alumnos, verificando y
corrigiendo los errores cometidos.

- Debe moderar los debates en cada grupo en torno a la

solucion méas adecuada al tema desarrollado,
proponiendo y  consensuando las  diferentes
posibilidades y alternativas posibles.

Evaluacion:

- Coordinacion en el grupo durante la realizacién de la
actividad.

- Realizacién, en tiempo y forma, de la actividad.
- Argumentacion de la solucién adoptada.

- Grado de participacién en la discusiéon sobre las
soluciones aportadas al caso.

Completar los cuadros de las siguientes actividades segun el procedimiento de desarrollo de acciones de

aula y taller

ACTIVIDAD N° 8

Interpretacion de la documentacion técnica de montaje de instalaciones para disponer de la informacion que
permita programar y disefiar el montaje, las condiciones de calidad de la ejecucién y la realizaciéon de pruebas

de funcionamiento y de seguridad.

Tiempo estimado: 2 periodos
Realizacién: individual
Ubicacién: aula polivalente

Objetivos de la actividad:

Medios didéacticos y tecnoldégicos y documentos
de apoyo:

Secuencia/desarrollo de la actividad:
PROFESOR

ALUMNOS

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Evaluacién:

ACTIVIDAD N° 9 - Elaboracion de listados de
materiales para el montaje, estableciendo
procedimientos para la recepcion de equipos y
materiales, y realizando la recopilacion de los
mismos.

Tiempo estimado: 2 periodos.

ACTIVIDAD N° 10 - Elaboracion de planes de
ejecucion determinando fases del montaje, tiempos
ly secuencia de realizacion.

Tiempo estimado: 2 periodos.

ACTIVIDAD N° 11 - Construccion de bancadas y

soportes para maquinas y elementos (calderas,
tubos, etc.) y fijando los mismos en su lugar con la
posicién adecuada.

Tiempo estimado: 2 periodos.

ACTIVIDAD N° 12 - Realizacion de las
operaciones de transporte y colocacion de equipos
y materiales de la instalacién, seleccionando los
medios a utlizar y los procedimientos mas
adecuados de amarre, atendiendo a la seguridad
de personas y objetos transportados.

Tiempo estimado: 2 periodos.
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ACTIVIDAD N° 13 - Colocacion de maquinas y
elementos en las cimentaciones, bancadas o
soportes con los dispositivos de aislamiento

antivibratorio necesario, realizando las
alineaciones, nivelaciones 'y acoplamientos
necesarios.

Tiempo estimado: 2 periodos.

ACTIVIDAD N° 14 - Realizacién de operaciones
de conformado, mecanizado, unién, colocacion,
nivelacion, ensamblado y fijacion de tuberias de
distintos materiales, seleccionando los
procedimientos mas adecuados en cada caso,
determinando los puntos y formas de la dilatacién,
sustentacion, sujeciéon y tendido de tuberia y
atendiendo las condiciones de la instalacion.

Tiempo estimado: 2 periodos.

ACTIVIDAD N° 15 - Montaje de sondas,
detectores e instrumentos de medicion de
variables en la red, para el control y regulacion de
la instalacion, construyendo los dispositivos para
su acoplamiento y en las condiciones adecuadas
para su buen funcionamiento.

Tiempo estimado: 2 periodos.

ACTIVIDAD N° 16 - Aplicacion de medios y
procedimientos para la prevencion y proteccion
contra la corrosion y la oxidacion de las redes de
tuberias.

Tiempo estimado: 1 periodo

ACTIVIDAD N° 17 - Construccion de cuadros de
proteccion, maniobra y automatismos eléctricos
para las instalaciones, estableciendo
procedimientos de seleccion de elementos y
materiales, y procedimientos de montaje.

Tiempo estimado: 2 periodos

ACTIVIDAD N° 18 - Realizacion de la instalaciéon
eléctrica de alimentacién, automatismos y control
estableciendo los procedimientos de seleccién de
materiales y montaje, verificando las condiciones
de funcionamiento.

Tiempo estimado: 1 periodo

ACTIVIDAD N° 19 - Resolucion de contingencias
frente a problemas en el trazado de tuberias,
colocacion de elementos, etc. en las instalaciones,
para su adecuacion a las condiciones particulares
del entorno, atendiendo al buen funcionamiento de
las mismas y valorando alternativas posibles.

Tiempo estimado: 1 periodo

ACTIVIDAD N° 20 - Aplicacion de normas y
reglamentos en las fases del montaje, asi como
aspectos vinculados a la seguridad.

Tiempo estimado: 1 periodo
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FCUADOR

DESARROLLO CURRICULAR DE LOS MODULOS BASICOS Y/O
TRANSVERSALES

MODULO TECNICAS DE MECANIZADO Y UNION PARA EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

Objetivo del Médulo formativo:
Utilizar técnicas de representacién, mecanizado y unién en diferentes materiales para el
montaje y mantenimiento de las instalaciones para liquidos, gases y climatizacion

(Médulo Basico o Transversal)

Seleccién del tipo de contenido organizador: los contenidos

Identificacion y ordenacion de las Unidades de Trabajo (UT):

UT 1: Representacion, croquis, acotado y simbologia (18 periodos)

UT 2: Materiales metalicos, aleaciones y tratamientos térmicos (10 periodos)
UT 3: Materiales plasticos (6 periodos)

UT 4: Materiales aislantes, estancos, pinturas y barnices (6 periodos)

UT 5: Técnicas y procedimientos de trazado (14 periodos)

UT 6: Técnicas y procedimientos de conformado (16 periodos)

UT 7: Técnicas operativas de mecanizado manual (20 periodos)

UT 8: Técnicas de union sin soldadura (fijas y desmontables) (30 periodos)
UT 9: Soldadura blanda sobre metal y plastico (20 periodos)

UT 10: Soldadura eléctrica en atmosfera natural y protegidas (34 periodos)
UT 11: Soldadura y corte oxiacetilénico (20 periodos)

UT 12: Interpretacion de planos de obra civil (10 periodos)

UT 13: Redes realizadas en cobre, plasticos, aleaciones ligeras y materiales férricos

(35 periodos)

Total 239 periodos
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FCUADOR

RELACION DE UNIDADES DE TRABAJO DEL MODULO Y
CONEXION ENTRE ELLAS

Representacion,
croquis, acotado y

simbologia
Materiales metélicos, _ _ Materiales aislantes,
aleaciones y Materiales plasticos estancos, pinturas y
tratamientos térmicos barnices
Técnicz_;ls_ y Técn_icgs Y  Técnicas operativas Técnica de
procedimientos de  procedimientos de mecanizado uniébn  sin
trazado de conformado manual soldadura
Sousduabinds  Sodadu ekciic  Sodaduray cone
P y oxiacetilénico
plastico y

Interpretacion  de
planos de obra civil

Redes realizadas en
cobre, plasticos,
aleaciones ligeras y
materiales férricos
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U.T. 1: Representacion, croquis, acotado y simbologia.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Preparar al alumno para realizar croquis e

interpretar planos de instalaciones.

(Tiempo estimado: 18 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Realizar croquis a mano alzada de una instalacion
existente y en los formatos normalizados con la
informacién técnica necesaria para su modificacion.

Interpretacion de las informaciones técnicas de un
plano de instalaciones para obtener los datos
requeridos para realizar su trazado, mecanizado,
montaje y mantenimiento.

Manejo de archivos, catalogos y normas.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Formatos de planos normalizados y tipos de papel
utilizado para su representacion grafica.

Herramientas de dibujo y para la realizacion de los
croquis utilizados en la ejecucién de planos a mano
alzada.

Conversion de unidades de medida.
Rotulacion normalizada.

Escalas utlizadas en
instalaciones.

Técnicas de
secciones.

Sistematizacion en los procesos de definicion y
acotacion de la forma.

Técnicas de acotacion normalizada de piezas e
instalaciones.

Tolerancias dimensionales y geométricas.
Ajustes y acoplamientos.

Designacion normalizada de los elementos que
constituyen una instalacion de agua o gas.

Designacion normalizada de formas de mecanizado
y acabados superficiales empleados en los planos
de instalaciones y redes.
Representacién  normalizada de
soldados y técnicas utilizadas.

Simbologia utilizada en el trazado.

dibujo técnico y de

realizacion de croquis, cortes y

elementos

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.
Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Calculos para realizar las transformaciones de las
medidas métricas a pulgadas y viceversa. Uso de
tablas de conversion.

Descubrimiento de la forma de una pieza a través
de la representacion de sus vistas (incluyendo
cortes y secciones).

Realizacion del croquis de una pieza real aplicando
las técnicas y escalas mas apropiadas.

Utilizacion de tolerancias dimensionales segln
tablas. Elaboracion de tablas con la simbologia y
aplicacion de tolerancias geométricas.

Aplicacion 'y colocacion de tolerancias
dimensionales y geométricas sobre croquis de
piezas pertenecientes a una instalacion.

Utilizacion de tablas para tolerancias de ajustes y
acoplamientos aplicandolas sobre casos practicos.

Realizacion de croquis a mano alzada de
instalaciones reales aplicando toda la simbologia,
las tolerancias necesarias para proceder a su
sustitucion y con la escala méas apropiada a los
formatos usuales.

Criterios de evaluacién

Desarrollo Curricular Climatizacion

Interpretar en un plano de una instalacion, sus
formas y dimensiones, elementos que la conforman
y mecanizados que se utilizan.
Realizar el croquis de una instalacion valorando:

1. Formato, escala y técnicas empleadas.

2. Forma, colocacién y dimensiones (tolerancias).

3. Simbologia de los elementos que la forman.

4. Simbologia de las técnicas de mecanizado y acabados
superficiales.

5. Simbologia de los materiales que la componen.
Realizar el croquis de un entronque de dificultad
media, valorando:

1. Formas y dimensiones (croquis y acotado).

2. Cortes y secciones efectuadas para su buena
interpretacion.

3. Tolerancias dimensionales y geométricas aplicadas.
4. Acabados superficiales asignados.

5. Simbologia de las técnicas de marcado, conformado y
mecanizado a emplear.

6. Especificaciones técnicas que debe cumplir para su
recambio.
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U.T. 2: Materiales metalicos, aleaciones y tratamientos

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer las caracteristicas fisicas de los

materiales metalicos y aleaciones, asi como su comportamiento ante tratamientos

térmicos y su comportamiento en las instalaciones que los utilicen.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Determinacion del material mas adecuado para
una instalacion de agua o gases, segun sus
propiedades fisicas y tecnoldgicas.

- Deteccion de la posible fuga en elementos de
instalacion de agua o gases a través de testigos
exteriores, aportando soluciones al problema.

- Determinacion del tratamiento térmico que
requieren algunos materiales para su correcto
uso en instalaciones.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)
- Propiedades de los metales y sus estructuras
cristalinas.

- Clasificacion de los aceros atendiendo a sus
propiedades fisicas y tecnol6gicas.

- Fundiciones, propiedades y aplicaciones.
- Metales pesados (cobre y aleaciones).
- Metales ligeros (aluminio y aleaciones).

- Definiciones generales aplicadas a los
tratamientos térmicos.

- Tratamientos térmicos mas usuales en su
entorno laboral.

- Oxidacion y corrosion.

- Aplicaciones industriales de cada uno de los
metales.

- Estructuracion y manejo de las normas INEM.

- Equivalencias numéricas, simbolicas y codigo de
colores en los metales.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizaciéon y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Identificacion de la estructura que se precise
modificar en un metal mediante tratamiento térmico.
Posibles defectos estructurales.

Andlisis de los diferentes tratamientos térmicos
aplicables a un material segin su posible
utilizacién, dentro de una instalacion.

Elaboracion de un cuadro con los materiales
metalicos mas usuales en su entorno laboral
indicando propiedades fisicas, tecnolégicas y su
campo de uso mas comun.

Analisis del proceso de corrosibn que pueden
presentar los materiales metdlicos que componen
una instalacion, asi como sus métodos de
correccion, en un supuesto ambiental dado.

Utilizacion y manejo de las normas, tablas de
equivalencias numéricas, simbdlicas y los cddigos
de colores empleados en los materiales propios de
las instalaciones.

Criterios de evaluacion

Explicar las caracteristicas fisicas y mecanicas de
los materiales metalicos y sus aleaciones.

Valorar las caracteristicas de los materiales
usados en las instalaciones, en los siguientes
aspectos:

1. La eleccién de los materiales o aleaciones méas adecua-
dos.

2. Designacion de dichos materiales segun su normativa.
3. Elecciéon de los tratamientos térmicos que hay que
emplear de acuerdo con su utlizacion y la
temperatura de trabajo.

Realizar un listado con las soluciones que hay que
adoptar para evitar o mitigar la aparicion de corrosion
en una instalacion.

Describir las propiedades fisicas y tecnoldgicas de un
material metélico a partir de una designacion
simbdlica (utilizando tablas).
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U.T. 3: Materiales plasticos.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer las caracteristicas fisicas de los plasticos

y su comportamiento en las instalaciones que los utilicen.

(Tiempo estimado: 6 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Seleccion de las piezas de plastico usadas en
instalaciones de agua y gases segun el
conformado empleado en su ejecucion.

Revision del estado de envejecimiento de una
instalacion realizadas en plasticos.

Determinacion del catalizador que se debe emplear
segun el tipo de plastico que se esta utilizando.

Aplicacion de las normas de seguridad necesarias
para el manejo de plasticos y sus catalizadores.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Plasticos, clasificacion, naturaleza y propiedades.
Termoplasticos industriales y de uso general.
Termoestables industriales y de uso general.

Conformado de plasticos. Tipos (inyeccion,
extrusion, composite). Aplicacion de acuerdo con la
utilidad de la pieza conformada y el material usado.
Deformacion y endurecimiento de los pléasticos.

Normas de seguridad en el manejo de todo tipo de
plasticos y de sus catalizadores.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Realizacién de las operaciones necesarias para
distinguir si un plastico es termoplastico o
termoestable aplicando las normas de seguridad
exigibles.

- Elaboracion de una tabla con los plasticos mas
utilizados en la industria indicando sus
caracteristicas, posibles catalizadores y formas de
conformacién o aplicacion segun las normas INEM
y otras.

- Andlisis de piezas plasticas fracturadas o
sometidas a procesos de envejecimiento
identificando las posibles causas.

- Uso de catalogos industriales y comerciales para
conocer la identificacion y nomenclatura de los
plasticos industriales méas wusados en las
instalaciones.

Criterios de evaluacion

- Realizar una prueba escrita que trate sobre los
siguientes aspectos:

1. Clasificacion y definicion de las distintas familias de
plasticos acorde a su aplicacion industrial.

2. Ventajas del uso de los distintos tipos de plasticos en
instalaciones de agua y gases.

3. Necesidad de usar catalizadores con algunos tipos de
plasticos.

4. Normas de seguridad aplicables al manejo de
materiales plasticos y sus catalizadores.

5. El conformado en la fabricacién de piezas en plastico.
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U.T. 4: Materiales aislantes, estancos, pinturas y

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer las caracteristicas fisicas de los

materiales aislantes, estancos, pinturas y barnices, asi como su comportamiento en las

instalaciones que los utilicen.

(Tiempo estimado: 6 periodos)
Procedimientos (contenidos organizadores)

Determinacion del tipo de material aislante o
estanco necesario en una instalacion.

Elecciéon del tipo de recubrimiento (decorativo o
sefializacién) en las instalaciones.

Determinacion de la técnica que se utiliza en la
aplicacion de pinturas o barnices.

Aplicacion de las normas de seguridad exigibles en
el manejo, colocacion y aplicacion de estos tipos de
materiales.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Clasificacion de los materiales aislantes. Sus

propiedades.

Clasificacion de los materiales estancos.
propiedades y caracteristicas.

Técnicas de aplicacion y colocacion de materiales
aislantes y estancos.

Clasificacion de las pinturas y barnices
(nitrocelulésicos, sintéticas, acrilicas, etc.). Sus
caracteristicas y propiedades.

Uso industrial de las pinturas y barnices en
instalaciones.

Técnicas de aplicacion de las pinturas y barnices.
Normas de seguridad exigibles en el manejo y
aplicacion de materiales aislantes, estancos,
pinturas y barnices.

Sus

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

encomendadas,

Participar activamente en
desarrollo de tareas colectivas
trabajo de los demas.

la organizacion y
respetando el

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Elaboracion de una tabla con los materiales
aislantes 'y estancos mas wusados en las
instalaciones, indicando nombre, caracteristicas,
propiedades y formas de aplicacién o colocacion.

Caracterizacion de pinturas y barnices a partir de
Sus muestras.

Determinacion del material mas apropiado a usar,
denominacion comercial y método de aplicacion
aconsejables en casos practicos de uso de
pinturas o barniz en una instalacion.

Realizacion de un cuadro con las normas de
seguridad a usar en el manejo y aplicacion de
estos materiales.

Criterios de evaluacion

Realizar una prueba escrita sobre las
caracteristicas fisicas y tecnolégicas de materiales
aislantes, estancos, pinturas y barnices.

Dada las caracteristicas de uso de una instalacion:
1. Elegir los materiales aislantes y estancos necesarios.

2. Determinar el tipo de pintura o barniz necesario para su
recubrimiento.

3. Indicar las normas de seguridad necesarias para su
colocacion o aplicacion.

4. Seleccionar la denominacion comercial de estos pro-
ductos segun catélogos.
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U.T. 5: Técnicas y procedimientos de trazado.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer y practicar las técnicas de trazado mas

comunes en el perfil profesional considerado.

(Tiempo estimado: 14 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Realizacion de trazado sobre tubos, perfiles y
chapas, aplicando la simbologia y dimensiones
que aparecen en un plano.

- Elaboracion de plantillas necesarias para
realizar el montaje o cambio de elementos de una
instalacion.

- Medicion de longitudes, angulos y roscas usando
las técnicas y los instrumentos necesarios.

- Aplicacion de las normas de uso y seguridad en el
proceso de trazado de piezas.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Aparatos de medida directa e indirecta (metro,
calibre, micrémetros, goniometros,
comparadores, etc.)

- Técnicas de medicion.
- Calibracion de aparatos de verificacion.

- Simbologia usada en planos para definir y sefialar
el trazado.

- Aparatos y utiles empleados en el trazado (gramiles,

puntas de trazado, compases, etc.)
- Técnicas de trazado.

- Técnicas de nivelacion en el trazado de
instalaciones.

- Plantillas para el montaje y mantenimiento de
instalaciones.

- Normas de uso y seguridad en el proceso de
medicion y trazado.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Elaboracién de una tabla con los simbolos usados
en el trazado indicando su significado y usos.

- Mediciones con distintos aparatos de medida
directa e indirecta.

- Realizacion del trazado sobre superficies planas de
las formas geométricas que se presentan en un
entronque de tubos a distintos angulos, usando los
Utiles y aparatos necesarios.

- Realizacion del trazado sobre tubos de distintos
diametros de la geometria necesaria para poder
unir estos tubos con diferentes angulos empleando
Utiles y aparatos necesarios.

- Realizacion del trazado sobre perfiles metélicos
para poder acoplar estos en distintos angulos.

- Confeccion de una plantilla para verificacion de
doblado de una tuberia realizando el trazado
necesario.

- Ejecucién de un trazado sobre una superficie
perpendicular a la linea de tierra utilizando criterios
de nivelacion.

- Aplicacion de las normas de uso y seguridad en el
proceso de medicion y trazado.

Criterios de evaluacién

- Valorar en los trazados realizados la simbologia en
un plano, la precision demostrada, la soltura en el
manejo de las herramientas y Utiles de trazado y
medida, y la realizacion con criterios de nivelacion
con respecto a una linea de tierra.
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U.T. 6: Técnicas y procedimientos de conformado

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer y practicar las técnicas de conformado

mas comunes en el perfil profesional considerado.

(Tiempo estimado: 16 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Determinacion de la técnica de conformado que se
debe usar segun la pieza a realizar y el material
que se debe conformar.

Conformacion de chapas, tubos, perfiles, etc. para
obtener piezas que se utilizan en instalaciones.
Identificacion de los defectos al realizar
el conformado de un material.

Aplicacion de las normas de seguridad al realizar el
conformado de piezas.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Técnicas de doblado y conformado sobre chapas.
Técnicas de curvado, conformado y abocardado en
tuberias metélicas.

Técnicas de curvado y conformado en tuberias de
plasticos.

Técnicas de doblado y conformado de perfiles
etélicos para realizar herrajes

Tolerancias necesarias para el doblado vy
conformado.
Defectos que aparecen en el doblado vy

conformado de los materiales.

Utiles y maquinarias usadas en el doblado y
conformado de materiales metélicos.

Utiles y maquinarias usadas en el doblado y
conformado de materiales plasticos.

Normas de seguridad en el doblado y conformado
de materiales de todo tipo.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

encomendadas,

la organizacion vy
respetando el

Participar activamente en
desarrollo de tareas colectivas
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Realizacion del doblado y conformado de una
chapa empleando las herramientas requeridas.

Realizacion del curvado y conformado de una
tuberia metalica con las herramientas requeridas.

Realizacion del curvado y conformado de una
tuberia de plastico con las herramientas requeridas.

Realizacion del doblado y conformado de un perfil
metalico para la fabricacion de un herraje usando
las herramientas adecuadas.

Revisién de los posibles defectos presentados en
superficies dobladas, curvadas y conformados
realizando un informe sobre su estado.

Uso de normas de seguridad en el trabajo de
curvado, doblado y conformado de materiales.

Criterios de evaluacién

Desarrollo Curricular Climatizacion

Relacionar  procedimientos y equipos de
deformacion que se usan segin el material, las
calidades y formas a obtener.

Calcular las tolerancias necesarias a aplicar a una
pieza para efectuar su doblado, curvado o
conformado con las dimensiones establecidas.

Efectuar operaciones de doblado de
chapas, curvado, enderezado y abocardado de
tubos con distintos angulos, radios y diametros
sobre distintos materiales, valorando la destreza y
habilidad en su desarrollo y aplicando normas de
seguridad especificas.

Inspeccionar zonas dobladas
la aparicion de posibles defectos.

determinando
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U.T. 7: Técnicas operativas de mecanizado manual

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer y practicar las técnicas de mecanizado

manual mas comunes en el perfil profesional considerado.

(Tiempo estimado: 20 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Determinacion y caracterizacion de los elementos
de una instalacion que se deben mecanizar o
construir.

Determinacion del proceso a utilizar en la
construccion de elementos de instalaciones y de
herrajes que las sustenten.

Uso de los equipos y herramientas necesarios para
realizar los mecanizados manuales necesarios en
los componentes de una instalacion.

Aplicacion de las normas de seguridad en los
trabajos de mecanizado manual.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Materias primas y su dimensiones en bruto.
Procesos de trabajo.

Secuencias de las operaciones.

Herramientas y méaquinas portéatiles empleadas en
el mecanizado manual.

Técnicas béasicas de mecanizado manual sobre
metales férricos y aleaciones (limado, serrado,
cortado y taladrado).

Técnicas bésicas de mecanizado manual sobre
plasticos y composites.

Guillotina. Tipos (fijas y portalites). Utilizacion.
Roscas. Tipos. Célculo, mediciébn y campo de
aplicacion. Técnicas de roscado (interior vy
exterior).

Acabados superficiales.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Elaboracion del proceso de mecanizado de una
pieza perteneciente a una instalacion de agua o gas
o climatizacion.

- Realizacion de cortes, serrado en linea y en angulo
sobre distintos materiales.

- Realizacion de limados sobre una superficie plana
en distintos materiales.

- Realizacion de taladrado con maquinas portatiles y
sobre distintos materiales.

- Realizacion de roscados exteriores e interiores
sobre tubos y otros materiales.

- Mecanizado de entronques con tubos de distintos
materiales de distintos didmetros con un angulo
determinado y siguiendo un proceso definido.

- Aplicacion de normas de seguridad en el
mecanizado manual de piezas para instalaciones.

Criterios de evaluacién

- Relacionar las herramientas y los equipos para
realizar el corte mecéanico en el mecanizado de
elementos de instalaciones.

Valorar la optimizacién en la realizacion de un

proceso de trabajo.

Valorar la realizacion de un mecanizado manual

respetando dimensiones de un plano dado y

obteniendo las calidades superficiales solicitadas.

- Realizar los célculos necesarios para determinar
los didametros de trabajo segun el tipo de rosca.

- Realizar roscados exteriores e interiores
con criterios de perpendicularidad y calidad.
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| U.T. 8: Técnicas de union sin soldaduras (fijas y desmontables) I

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar las uniones de los elementos propios de

una instalacion empleando técnicas de union sin soldaduras, tanto fijas como

desmontables.

(Tiempo estimado: 30 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Realizacién de uniones no soldadas entre los
diversos elementos de una instalacion.

Determinacion de la forma de uniéon no soldada
mas aconsejable segun el tipo de trabajo que hay
que realizar dentro de una instalacion.

Célculos para proceder a la uniéon de dos elementos
de una instalacion.

Aplicacion de normas de seguridad exigibles en el

uso de herramientas y productos utilizados en el
montaje/union de elementos de una instalacion.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Tipos de uniones no soldadas
desmontables. Campo de aplicacion.

Tipos de uniones segun el material y el aparato que
se va a unir en el montaje.

Pegado de elementos. Pegamentos y técnicas
operativas de pegado.

Remachado. Procedimiento de calculos necesarios
para el remachado. Técnicas operativas.

Atornillado. Frenado de tornillos. Pares de apriete.
Herramientas especificas para el remachado y el
atornillado.

Engatillado de elementos de una instalacion.
Técnicas de posicionamiento de piezas antes de
procesara su union.

Normas de seguridad exigibles en el uso de

herramientas y productos necesarios para realizar
montajes/uniones de instalaciones.

fijas vy

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion vy
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Elaboracién de procesos de trabajo detallado por
operaciones en uniones remachadas, pegadas y
atornilladas.

Elaboracion de una tabla con los tipos de uniones
no soldadas indicando las caracteristicas, campo
de aplicacién y ventajas e inconvenientes de cada
una de ellas.

Realizacion de uniones desmontables utilizando
técnicas de remachado.

Realizacion de uniones desmontables utilizando
técnicas de atornillado.

Realizacion de uniones desmontables utilizando
técnicas de engatillado.

Realizacion de uniones fijas usando técnicas de
pegado.

Aplicacion de las normas de seguridad exigibles en
el proceso de union de piezas.

Criterios de evaluacion

Reconocer los tipos de uniones no soldadas por su
denominacion y utilidad.

Clasificar los pegamentos segun su utilizacion y el
material que se quiere unir.

Valorar la capacidad de seleccionar un tipo de
union segun el trabajo que tiene que realizar.

Realizar los calculos necesarios en las uniones
remachadas segun el trabajo que se va a realizar.
Realizar el proceso necesario en la ejecucion de
uniones pegadas, atornilladas, remachadas y
engatilladas, valorando el proceso operativo y la
calidad obtenida.

Aplicar las normas de seguridad exigibles en el uso
de herramientas y accesorios empleados en la
union de piezas.
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| U.T. 9: Soldadura blanda sobre metal y plastico I

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar las uniones de los elementos propios de

una instalacién empleando técnicas de soldadura blanda sobre metal y plastico.

(Tiempo estimado: 20 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Determinacion de la posibilidad del uso de
soldadura blanda en un proceso de union de
elementos de una instalacion.

- Preparacion de las piezas para someterlas a un
proceso de soldadura blanda.

- Soldadura blanda en redes de instalaciones.

- Verificacién de la calidad obtenida en el proceso de
soldadura.

- Aplicacién de las normas de seguridad exigibles en
el uso de los equipos de soldadura blanda.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Soldadura blanda. Concepto. Aplicacion sobre
distintos materiales (cobre, plastico, etc.). Tipos
de soldadura blanda.

- Simbologia utilizada en las técnicas de soldadura
blanda.

- Materiales de aportacion segun el material a
soldar.

- Temperatura de fusion de los materiales
de aportacion.

- Mecanizado de piezas a soldar. Tipo de soldadura
segun el material a unir (capilaridad, tope, solape,
etc.) y caracteristicas exigibles a la unién realizada
con soldadura blanda.

- Liquidos desoxidantes y limpiadores utilizados en
el proceso de soldadura blanda.

- Equipos de soldadura blanda. Manejo.
- Técnicas de soldadura blanda sobre metales.
- Técnicas de soldadura blanda sobre plasticos.

- Normas de seguridad en el proceso de soldadura
blanda.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacién y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los deméas

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Elaboracién de una tabla con la relacién de
materiales soldables con técnica blanda indicando
material de aportacién, temperatura de fusion y
equipo que se utiliza para la soldadura.

Preparacion de la pieza a unir mediante soldadura
blanda.

Realizacion del proceso de limpieza de las piezas a
unir mediante soldadura blanda.

Conservacion y manejo del equipo a usar para la
soldadura blanda.

Realizacién de uniones entre varias piezas de
cobre y en varias posturas usando técnicas de
soldadura blanda.

Realizacion de uniones entre varias piezas de
plastico y en varias posturas usando técnicas de
soldadura blanda.

Verificacion de la estanqueidad y resistencia de
una soldadura blanda a través de la realizacién de
los ensayos necesarios.

Realizacion de las correcciones oportunas en el
caso de soldaduras defectuosas.

Aplicacion de las normas de uso y seguridad
exigibles en el proceso de soldadura blanda.

Criterios de evaluacién

Reconocer el equipo de soldadura blanda por sus
caracteristicas y denominaciones.

Seleccionar el mecanizado y utilizar los medios
necesarios segun la forma de soldadura.

Realizas técnicas de soldadura blanda en distintas
posturas sobre elementos de cobre y plastico
pertenecientes a una instalacion con la calidad
necesaria.

Aplicar las normas de seguridad exigibles en el pro-
ceso de union por soldadura blanda y en el manejo
de los equipos necesarios.

Bachillerato Técnico 86

Desarrollo Curricular Climatizacion



ministerio de
" o (&
educacion D.

FCUADOR

Componente de Transformacién Curricular

Figuras Profesionales

U.T. 10: Soldadura eléctrica en atmdsfera natural y protegida

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar las uniones de los elementos propios de

una instalaciéon empleando técnicas de soldadura eléctrica en atmoésfera natural y

protegida.

(Tiempo estimado: 34 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Determinacién del uso de técnicas de soldadura
eléctrica en un proceso de union de elementos de
una instalacion.

Preparaciéon de las piezas para someterlas a un
proceso de soldadura eléctrica.

Uniones por soldadura eléctrica en ambiente natural
y protegido en redes de instalaciones.

Verificacion de la calidad obtenida en el proceso de
soldadura.

Aplicacion de las normas de seguridad exigibles en
el uso de los equipos de soldadura eléctrica.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Soldadura  eléctrica. Concepto.  Tipos vy
aplicaciones.

Simbologia utilizada en las técnicas de soldadura
eléctrica.

Electrodos de aportacion segun el material que se
va a soldar.

Recubrimiento de los materiales de aportacion.
Mecanizado de las piezas que se van a soldar.
Tipos de soldadura exigible (solape, tope, X, etc.)
de acuerdo con los materiales que se van a unir y
caracteristicas exigibles a la union realizada.
Equipos de soldadura eléctrica. Manejo.

Técnicas de soldadura eléctrica sobre metales
férricos y aleaciones metalicas.

Normas de seguridad exigibles en el proceso de
soldadura eléctrica.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.
Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Elaboracién de una tabla con la relacién de los
materiales soldables con técnica de soldadura
eléctrica, indicando electrodo o material de
aportacion, caracteristicas de la fusion y equipo a
utilizar en la soldadura.

- Realizacion del proceso de preparacion de piezas
que se han de someter a la unioén por soldadura
eléctrica.

- Utilizacion y manejo del equipo a emplear en el
proceso de soldadura eléctrica.

- Realizacion de la unidon entre varias piezas de
material férrico utilizando técnicas de soldadura
eléctrica realizadas en varias posiciones.

- Realizacion de la unidon entre varias piezas de
material aleado utilizando técnicas de soldadura
eléctrica realizadas en varias posiciones.

- Verificacion de estanqueidad y resistencia de una
unién realizada con técnica de soldadura eléctrica
efectuando los ensayos necesarios y realizando las
correcciones oportunas en el caso de aparecer
soldaduras defectuosas.

- Aplicacion de las normas exigibles de uso y
seguridad en el proceso de soldadura eléctrica.

Criterios de evaluacién

- Reconocer el equipo de soldadura eléctrica por sus
caracteristicas y denominaciones.

- Seleccionar el mecanizado que se debe realizar a
las piezas a unir segun la forma de soldadura.

- Realizar técnicas de soldadura eléctrica sobre
materiales férricos en distintas posturas y
configuraciones con la calidad requerida.

- Realizar técnicas de soldadura eléctrica sobre
materiales aleados en distintas posturas y
configuraciones con la calidad requerida.

- Aplicar las normas de uso y seguridad en el
proceso de unién por soldadura eléctrica.
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U.T. 11: Soldadura y corte oxiacetilénico

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar las uniones y cortes de los elementos

propios de una instalacion empleando técnicas de soldadura y corte oxiacetilénico.

(Tiempo estimado: 20 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Determinacion del uso de técnicas de soldadura
oxiacetilénica en un proceso de uniéon de
elementos de una instalacion.

Preparacién de las piezas para someterlas a un
proceso de soldadura oxiacetilénica.

Unién con soldadura oxiacetilénica en redes de
instalaciones.

Corte con soldadura oxiacetilénica en el montaje y
mantenimiento de instalaciones.

Verificacion de la calidad obtenida en el proceso de
soldadura oxiacetilénica.

Aplicacion de las normas de seguridad exigibles en
el uso de los equipos de soldadura oxiacetilénica.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Soldadura oxiacetilénica. Concepto. Tipos.

Simbologia utilizada en las técnicas de soldadura
oxiacetilénica.

Materiales de aportacién segin el material que se
va a soldar.

Materiales antioxidantes y de limpieza empleados
en las técnicas de soldadura oxiacetilénica.

Mecanizado de las piezas que se van a soldar.
Tipo de soldadura (tope, solape, X, etc.) de acuerdo
con los materiales que se van a unir y
caracteristicas exigibles a la unién soldada.

Mantenimiento y utilizacién de los equipos de
soldadura oxiacetilénica.

Técnicas de soldadura oxiacetilénica sobre
metales férricos.
Técnicas de soldadura oxiacetilénica sobre

materiales aleados.
Técnicas de corte con soplete oxiacetilénico.

Normas de uso y seguridad exigibles en el proceso
de soldadura oxiacetilénica.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.
Participar activamente en la

desarrollo de tareas colectivas
trabajo de los demas.

encomendadas,

organizacion 'y
respetando el

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Elaboraciéon de una tabla con la relacién de los
materiales soldables con técnica de soldadura
oxiacetilénica indicando el material de aportacion,
caracteristicas y temperaturas de fusion y equipo
que hay que utilizar en la soldadura.

Realizacion del proceso de preparacion de piezas
que se han de someter a la unién por soldadura
oxiacetilénica.

Conservacion y utilizacion del equipo empleado en
el proceso de soldadura oxiacetilénica.

Realizacion de uniones entre varias piezas de
metales férricos, utilizando técnicas de
soldadura oxiacetilénica y en varias posiciones de
trabajo.

Realizacion de uniones entre varias piezas de
metales aleados, utilizando técnicas de
soldadura oxiacetilénica y en varias posiciones de
trabajo.

Realizacién de cortes sobre distintos materiales
utilizando el soplete oxiacetilénico.

Verificacion de la estanqueidad y resistencia de
una soldadura oxiacetilénica efectuando los
ensayos necesarios.

Realizacion de las correcciones oportunas en el
caso de encontrar soldaduras defectuosas.

Aplicacion de las normas de uso y seguridad
exigibles en el proceso de union por soldadura
oxiacetilénica.

Criterios de evaluacién

Desarrollo Curricular Climatizacion

Reconocer el equipo de soldadura oxiacetilénica
por sus caracteristicas y denominaciones.

Seleccionar el mecanizado que se quiere realizar
en las piezas segun la forma de soldadura.

Realizar técnicas de soldadura oxiacetilénica sobre
materiales férricos y aleaciones metalicas
utilizando distintas posiciones de trabajo y con la
calidad necesaria.

Realizar técnicas de corte oxiacetilénico sobre
materiales férricos utilizando distintas posiciones
de trabajo y con la precision necesaria.

Aplicar las normas de seguridad exigibles en el
proceso de unidn por soldadura oxiacetilénica.
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U.T. 12: Interpretacion de planos de obra civil

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Interpretar planos de obra civil.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)
- Comprobacién de la correspondencia entre la
realidad con los datos aportados en el plano.

- ldentificacion de las instalaciones dentro de los
planos de obra.

- Determinacion de los materiales necesarios para
el montaje de las redes y sus elementos de una
instalacion y preparacion del pedido.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)
- Planos topogréficos. Interpretacion de curvas de
nivel y simbologia.

- Planos de planta, alzado, secciones y detalles de
obras civiles.

- Escalas topograficas y de obra civil.

- Acotado en planos de obras civiles.

- Simbologia empleada en planos de obras civiles.
- Lectura de planos. Listado de materiales.

- Denominaciones comerciales de los materiales
empleados en instalaciones.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y

desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Obtencion de los datos necesarios para el
montaje una instalacién sobre planos topogréaficos
y de obra.
Realizacion del listado de los materiales
necesarios para la ejecucioén de una instalacion
completa.

Realizacion del pedido de los materiales
necesarios para una instalacion utilizando
catalogos de distintas firmas comerciales para la
obtencién de la mejor relacion calidad-precio.

Utilizacion de los catalogos industriales de
los elementos comerciales méas habituales en las
instalaciones.

Criterios de evaluacién

Obtener la informacién técnica necesaria de los
planos de obra civil para la implantacién de las
instalaciones sobre los mismos asegurando la
viabilidad de su montaje.

Realizar el listado del material de las redes de
instalacion a partir del trazado de la instalacion
sobre planos de obra civil determinando
dimensiones, cantidades, etc. necesarios para el
montaje.

Manejar con soltura los catdlogos de los
proveedores industriales mas afines a su
entorno laboral obteniendo la mejor relacion
calidad precio y nombrando los materiales de las
redes adecuadamente e interpretando sus
especificaciones técnicas.

Clasificar los materiales y elementos de las
redes segun las formas

comerciales, sus
especificaciones y caracteristicas técnicas.
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U.T. 13: Redes realizadas en cobre, plastico, aleaciones ligeras y materiales férricos.

todo tipo de materiales.

(Tiempo estimado: 35 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Montaje y mantenimiento de redes de instalaciones
realizadas con elementos de material férrico,
cobre, aleaciones ligeras y plasticos o
composites acogiéndose a las designaciones de
un plano.

Verificacion de la estanqueidad de las redes.
Aplicacion de las normas de seguridad en el
montaje 'y mantenimiento de redes de
instalaciones, realizadas en cobre, aleaciones
ligeras, materiales férricos y plasticos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Herrajes y accesorios necesarios para el montaje
de redes de instalaciones realizadas en cobre,
hierro, aleaciones ligeras y plasticos.

Posicionamiento previo a la union definitiva.
Herramientas, accesorios y técnicos.

Nivelacion en el montaje de instalaciones en cobre,
hierro, aleaciones ligeras, plasticos o composites.
Herramientas y técnicos.

Estanqueidad de redes. Comprobacién. Técnicas.
Normas de seguridad en las operaciones
necesarias para el montaje-mantenimiento de
redes de instalaciones realizadas en cobre, hierro,
aleaciones ligeras y plasticos.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion vy
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Las actividades propuestas deben realizarse
trabajando con distintos tipos de materiales
manteniendo el siguiente orden: redes realizadas
con cobre, aleaciones metalicas y plasticos / redes
realizadas con materiales férricos / redes
realizadas con mezcla de todo tipo de materiales.

Obtencion de los datos técnicos necesarios para el
montaje de redes de instalaciones a partir de los
planos aportados y asegurando la viabilidad de las
mismas.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Mantener o montar instalaciones realizadas con

Realizacién del listado y pedido de materiales
necesarios para el montaje de dicha red
utilizando  catdlogos de distintas firmas
comerciales para obtener la mejor relacién calidad
precio.

Realizacion del trazado necesario antes de
proceder al mecanizado y conformado de piezas
que lo necesiten empleando las técnicas y
herramientas necesarias.

Colocacion y nivelacion de los herrajes necesarios
para el montaje de la red, utilizando las técnicas y
herramientas necesarias y aplicando las normas
de seguridad precisas en dichas operaciones.

Verificacion de la estanqueidad de la red

realizando las correcciones necesarias Yy
aplicando las normas de seguridad requeridas.

Criterios de evaluacion

Interpretar planos de instalaciones valorando la
obtencién de los datos técnicos necesarios para
asegurar su viabilidad.

Realizar el listado de los materiales y accesorios
necesarios segun las formas comerciales y
valorando las dimensiones, cantidades y la
relacién calidad-precio obtenida.

Marcar, mecanizar y conformar las piezas
valorando las dimensiones, la calidad obtenida y la
destreza demostrada en la realizacion de las
distintas operaciones.

Realizar el montaje y ensamblado de las piezas
valorando las dimensiones y calidades obtenidas y
la destreza mostrada en su realizacion.

Unir las piezas empleando las técnicas necesarias
valorando la calidad y estanqueidad obtenida.

Corregir las posibles anomalias valorando las
soluciones aportadas al problema, la rapidez y la
calidad en su ejecucion.

Realizar un informe de los materiales aislantes y
estancos necesarios en la red valorando sus
especificaciones técnicas y la cuantificacion de
los materiales.

Realizar un listado de las pinturas y barnices
necesarios en la red valorando  sus
especificaciones y la cuantificacion del material
listado.

Emplear las normas de seguridad necesarias en el
montaje de las redes.
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ECUADOR

EJEMPLIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
UNIDAD DE TRABAJO N° 10: Soldadura eléctrica en atmdésferas naturales y protegidas

Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 34 Numero de actividades propuestas: 6

ACTIVIDAD N° 1

Elaboracién de una tabla con la relacién de los materiales soldables con técnica de soldadura

eléctrica indicando electrodo o material de aportacion, caracteristicas de la fusion y equipo a
utilizar en la soldadura.

Tiempo estimado: 4 periodos catéalogo el tipo, la denominacioén y la dimensién de los
electrodos més apropiados a un determinado trabajo.
Realizacién: en grupos con técnicas grupales
grup grip ALUMNOS
Ubicacion: aula polivalente - Realizacion  de esquemas de los distintos tipos y

equipos de soldadura eléctrica.

Objetivos de la actividad: . o )
- Obtencion de los datos mas significativos de los tipos y

Describir y clasificar los tipos de equipos de soldadura equipos de soldadura eléctrica a través de la utilizacion
eléctrica. Conocer la composicion y utilizacion de los de catalogos industriales.

distintos tipos de electrodos y materiales de aportacion. - Estudio y localizacién de los electrodos mostrados en
Manejar el vocabulario técnico apropiado. catalogos de diversas firmas.

Medios didéacticos tecnol6gicos documentos de - Realizacion de una tabla relacionando: tipos de
y 9 y soldadura, equipos empleados y materiales de

apoyo: aportacion.

Equipo de medios audiovisuales (video y proyector). - Conocimiento y empleo del vocabulario técnico preciso.
Catalogos industriales de equipos de soldadura eléctrica.
Catalogos industriales de materiales de aportacion y O o N
electrodos. Manuales industriales de equipos de soldadura - Seguimiento de las técnicas observando y agilizando el
eléctrica. Muestrario de electrodos. Videos demostrativos proceso y comprobando que la documentacion e

de las técnicas de soldadura y de los equipos utilizados informacion sea manejada correctamente. o
- Verificacion del grado de cumplimiento en la realizacion

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR de la tabla y los esquemas previos.
- Explicacién tedrica apoyada en diapositivas o - Vigilancia y correccion de la adecuada utilizacion del
proyecciones, catalogos y videos de los tipos y equipos vocabulario técnico.

de soldadura eléctrica.

- Muestra de electrodos indicando: tipo, propiedades,
dimensiones y uso al que esta dedicado.

- Demostracion préactica del modo de seleccionar en un

Evaluacion:

- Valorar los datos técnicos obtenidos en los esquemas y
tablas realizados.

- Manejar y utilizar el vocabulario técnico apropiado.

- Agilidad y seguridad en el manejo de manuales y
catalogos valorando la obtencién de datos técnicos.

ACTIVIDAD N° 2

Realizacion del proceso de preparacion de piezas que se han de someter a la union por soldadura

eléctrica.
Tiempo estimado: 4 periodos ALUMNOS
e N - Aplicacion de las tablas para determinar la forma en que
Realizacion: individual o en pequefios grupos tienen que ser mecanizadas las piezas propuestas

segun el tipo de soldadura.
- Realizacion del mecanizado necesario a las piezas
Objetivos de la actividad: propuestas.

- Realizacion de un informe justificando el motivo de la
eleccion del tipo de forma en los bordes.

Ubicacién: taller mecanica (soldadura)

Realizar las preparaciones y los mecanizados a una pieza
que se va a someter a un proceso de soldadura eléctrica.
Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de ) )
- Del manejo de las tablas precisas.

apoyo:
- Realizacion de las correcciones necesarias en la

Banco de trabajo. Herramientas de mecanizado manual. eleccion de la forma y en la ejecucion del mecanizado

Tablas seglin los espesores a soldar con los tipos de de la misma.

preparacion, caracteristicas, separaciones, numero de - Verificacion de la realizacion del informe.

pasadas y didmetro de los electrodos. Normas de seguridad

e higiene aplicables en el mecanizado. Evaluacion:
. o - Obtencidn de los datos técnicos mediante el manejo de
Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR tablas.
- Empleo de las tablas con las formas de los bordes de las - valorizacién del mecanizado y presentado de las
piezas. piezas que hay que soldar segun la forma de la

soldadura y la calidad obtenida.
- Justificacion del informe del mecanizado realizado.
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ACTIVIDAD N° 3

Utilizacion y manejo del equipo a emplear en el proceso de soldadura eléctrica.

Tiempo estimado: 4  periodos

Realizacién: pequefios grupos

Ubicacion: taller mecénica (soldadura)
Objetivos de la actividad:

Manipular los equipos de soldadura eléctrica. Aplicar las
normas de seguridad exigibles en la manipulaciéon de los
equipos de soldadura eléctrica.

Medios didacticos y tecnologicos y documentos de
apoyo:

Equipo de soldadura eléctrica al arco, TIG y MIG.
Catalogos de maquinas de los respectivos tipos de
soldadura. Manuales industriales de equipos de soldadura
eléctrica. Catalogos industriales con materiales de
aportacion y electrodos. Catalogos industriales de equipos
de soldadura eléctrica. Normas de seguridad aplicables en
el uso de los equipos de soldadura eléctrica.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Explicacién de cada uno de los elementos que componen
un equipo de soldadura eléctrica: de arco, TIG y MIG.

- Manejo y utilidad de los distintos elementos de equipos
de soldadura electrica: de arco, TIG y MIG.

- Explicacién de las normas de seguridad que se van a
aplicar en cada una de los tipos de soldaduras
eléctricas tratadas y los materiales de proteccion
empleados en su utlizacién y manipulacién.

ALUMNOS

- Colocacion y utilizacién correcta de las prendas
protectoras necesarias para manipular los equipos de
soldadura eléctrica.

- Manipulacién y puesta a punto de un equipo de
soldadura eléctrica por arco, TIG y MIG utilizando el
catélogo de maquinas como base de trabajo.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Personal de la correcta utilizaciéon en cada alumno en
materia de prendas de proteccion.

- De la manipulacién de cada uno de los equipos de
soldadura realizando las correcciones oportunas
y dinamizando la actividad.

- Exigiendo el cumplimiento de normas de seguridad en
la manipulacion de cada uno de los equipos de
soldadura.

Evaluacion:
- Utilizacion correcta de las prendas de proteccion.

- Manipulacién y puesta a punto de los diversos equipos
de soldadura eléctrica en condiciones de seguridad.

- Manejo de cuadernos de maquina de cada uno de los
equipos para lograr su mantenimiento preventivo.

ACTIVIDAD N° 4

Realizacion de la unién entre varias piezas de material férrico utilizando técnicas de soldadura
eléctrica realizadas en varias posiciones.

Tiempo estimado: 10 periodos

Realizacion: pequefios grupos

Ubicacién: taller mecéanica (soldadura)
Objetivos de la actividad:

Unir piezas de material férrico mediante soldadura eléctrica
por arco, MIG y TIG realizadas en distintas posturas de
trabajo. Seguir las operaciones marcadas en el proceso de
soldadura.

Medios didacticos y tecnologicos y documentos de
apoyo:

Equipo de soldadura eléctrica al arco, TIG y MIG. Catalogos
de maquinas de los respectivos tipos de soldadura.
Manuales industriales de equipos de soldadura eléctrica.
Catélogos industriales con materiales de aportacion y
electrodos. Catalogos industriales de equipos de soldadura
eléctrica. Normas de seguridad aplicables en el uso de
los equipos de soldadura eléctrica.
Secuencial/desarrollo de la actividad:

PROFESOR

- Explicacion y ejemplificacién de la soldadura de piezas
de material férrico usando técnicas de arco, TIG y MIG

realizadas en una mesa de soldar adoptando posturas
de plano, horizontal, vertical y techo. Aplicando las
normas de seguridad necesarias.

ALUMNOS

- Realizacién, en mesa de soldar, de ejercicios de unién
por soldadura de piezas de materiales férricos con los
tres tipos de soldaduras eléctricas propuestas
utilizando las protecciones necesarias y aplicando las
normas de seguridad exigibles en el proceso de
soldadura eléctrica.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- En larealizacién de las practicas para corregir las pos-
turas adoptadas por los alumnos en el posicionamiento
de los electrodos.

- Vigilancia de la correcta utilizacion de los materiales y
normas de seguridad necesarios y exigibles.
Evaluacion:

- Aplicacién de las normas de seguridad en el proceso
de soldadura.

- Seleccion de las variables en los equipos de soldadura
segun el trabajo a realizar.

- Valoracién de la destreza en la utilizacion de los
equipos y la calidad de las soldaduras efectuadas.

- Conservacion y cuidado de los equipos utilizados.
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ACTIVIDAD N° 5

Realizacion de la union entre varias piezas de material aleado utilizando técnicas de soldadura
eléctrica realizadas en varias posiciones.

Tiempo estimado: 8 periodos
Realizacién: individual
Ubicacion: taller mecanico (soldadura)

Objetivos de la actividad:

Unir piezas de aleacién usando técnicas de soldadura
eléctrica por arco, MIG y TIG, en distintas posturas de
trabajo

Seguir las operaciones marcadas en el
soldadura.

proceso de

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Equipos de soldadura eléctrica por arco, MIG y TIG.
Catélogos de maquinas de los respectivos tipos de
soldadura. Catélogos industriales de equipos de soldadura
eléctrica.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Explicacion y ejemplificacion de la soldadura de piezas
de material aleado usando técnicas de arco, MIG y TIG
realizadas en mesa de soldado adoptando posturas de
plano horizontal, vertical y techo y aplicando las

normas de seguridad necesarias.

ALUMNOS

- Realizacion en la mesa de soldado de ejercicios
de unién por soldeo de piezas de materiales aleados
con los tres tipos de soldaduras eléctricas
propuestos usando las protecciones necesarias y
aplicando las normas de seguridad exigibles en el
proceso de soldadura.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- En la realizacion de las préacticas para corregir las

posturas adoptadas por los alumnos en el
posicionamiento de los electrodos.

- Vigilancia de la correcta utilizacion de los materiales y
normas de seguridad necesarios y exigibles.

Evaluacién:

- Aplicacion de las normas de seguridad en el proceso
de soldeo.

- Seleccién de las variables en los equipos de

soldadura segun el trabajo a realizar.

- Valoracion de la destreza en la utilizacion de los
equipos de soldadura y la calidad de los trabajos
realizados.

- Conservacion y cuidado de los equipos usados.

ACTIVIDAD N° 6

Verificacion de estanqueidad y resistencia de una unidn realizada con técnica de soldadura

eléctrica efectuando los ensayos necesarios y realizando las correcciones oportunas en el caso de
aparecer soldaduras defectuosas

Tiempo estimado: 4 periodos

Realizacion: individual o pequefio grupo
Ubicacion: taller mecanica (soldadura)
Objetivos de la actividad:

Valorar la calidad de las soldaduras efectuadas en la
actividad anterior para proceder a su correccion si fuera
necesario. Verificar la estanqueidad obtenida en
soldadura de tuberias o depdésitos.

Medios didacticos y tecnoldgicos y documentos de
apoyo:

Cubetas para comprobacion de fugas por presion de aire o
por agregado de liquidos. Placas de rayos X de andlisis de
distintos defectos en soldaduras.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Proceso de inspeccién visual de una unién soldada
destacando los defectos externos que se pueden
presentar.

- Muestra de un ensayo con rayos X de una soldadura con
defectos (existencia de poros) determinando su
importancia y la influencia sobre la soldadura segin su
aplicacion.

- Solucién para remediar posibles errores en el proceso de
soldado eléctrico.

ALUMNOS

- Verificacién de la calidad de las soldaduras realizadas
anteriormente analizando la existencia de errores
externos.

- Observacion de placas de rayos X de soldaduras
analizando los resultados.

- Introduccion de tuberias soldadas por el alumno en una
cubeta para observar posibles fugas al someterla a una
presion determinada de aire.

- Elaboracion de un informe con los defectos
encontrados y las posibles causas, asi como las
soluciones a aplicar.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Del proceso de observasion agilizando y dinamizando
la ejecucion del mismo.

- Verificacion del proceso seguido para el andlsis de
placas de rayos X de soldaduras.

- Control de la realizacion del informe encausando la
forma de presentacion del mismo.

Evaluacion:

- Valoracion del espiritu de observacion del alumno.

- Aplicacion de las fases y observacion de fallos.

- Recopilacién en el informe de la solucion a los defectos
encontrados en los ensayos.
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FCUADOR

DESARROLLO CURRICULAR DE LOS MODULOS BASICOS Y/O
TRANSVERSALES

MODULO INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATISMOS

Objetivo del Médulo formativo:

Realizar el montaje de la instalacion eléctrica y del automatismo necesario para su
aplicacion a las instalaciones de frio, climatizacion, produccion de calor, aire
acondicionado y similares (Modulo bésico y/o transversal)

Seleccion del tipo de contenido organizador: los procedimientos y los contenidos
Identificacion y ordenacion de las Unidades de Trabajo (UT):

UT 1: Circuitos eléctricos y su representacion gréafica (10 periodos)

UT 2: Conexion y medida en instalaciones eléctricas basicas (15 periodos)

UT 3: Montaje de instalaciones eléctricas (25 periodos)

UT 4: Motores eléctricos de CC y CA (20 periodos)

UT 5: Autématas cableados (20 periodos)

UT 6: Control de velocidad en motores (10 periodos)

UT 7: El automata y sus lenguajes (20 periodos)

UT 8: Aplicacion de autdmatas cableados y programables en instalaciones de

climatizacion y de fluidos (20 periodos)

Total 140 periodos
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ECUADOR

RELACION DE UNIDADES DE TRABAJO DEL MODULO Y

CONEXION ENTRE ELLAS

Circuitos eléctricos su
representacion grafica

Conexion y medida en Motores eléctricos de Automatas
instalaciones eléctricas CCyCA cableados
basicas

Montaje de

instalaciones eléctricas

Control de velocidad en
motores

El automata y sus
lenguajes

Aplicaciones de
autbmatas en
instalaciones
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U.T. 1: Circuitos eléctricos y su representacion grafica

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer las técnicas de representacion de

esquemas con los simbolos normalizados.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretar las condiciones de funcionamiento de
circuitos e instalaciones eléctricas, y las partes
activas y de las funciones de los elementos de
proteccién y de maniobra.

Identificacién de los elementos de maniobra sobre
elementos reales.

Identificacion de la informacion grafica existente en
catalogos y documentacion técnica.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Elementos basicos de un circuito eléctrico y sus
funciones (generador, receptor, aparatos de
maniobra, proteccion y conexion). Simbologia.

Esquema eléctrico. Tipos de esquemas.
Indicaciones sobre la aplicacién de los distintos
tipos de esquemas (eléctricos generales, para
cuadros de proteccion, de emplazamiento, de
conexionado, etc.)

Convenciones de representacion. Simbologia de
elementos y dibujo de circuitos eléctricos.

Vista, cortes y detalles de los elementos eléctricos .
Utilidad. Aplicaciones.

Planos segun normas. Medidas. Plegado.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Demostracién de la funcién de cada elemento de

un circuito en su aplicacibn caracteristica
relacionando la funcion y las partes fisicas con el
simbolo que lo representa.

- Elaboracion de esquemas eléctricos a mano alza- da
sobre papel cuadriculado o milimetrado y en plano
normalizado priorizando el procedimiento y las
normas de representacion.

- Utilizacion del cuaderno de practicas recogiendo la
relacion de simbolos y el elemento representado, el
dibujo de las instalaciones tipicas y la sintesis de los
conceptos y temas tratados.

Criterios de evaluacion

- A partir de un conjunto de aparatos de maniobra y
proteccién de diferentes tipos y marcas comerciales,
relacionar el simbolo con el elemento que representa
y citar la funcién principal de cada uno.

- Identificar simbolos y circuitos eléctricos basicos
de catdlogos de diferentes marcas y en planos
eléctricos describiendo la funcion que realizan.

- Valorar los esquemas realizados segun los
siguientes aspectos: funcionamiento del circuito,
claridad y simbologia en la representacién de los
circuitos, proporcionalidad y disposicion de cada
simbolo en
el esquema, uniformidad del trazado y la utilizacion
de los grosores de trazo adecuadamente y aspectos
estéticos (limpieza, centrado, margenes, etc.)

- ldentificar las partes fundamentales de los aparatos
de maniobra explicando como realizan su funcion a
partir de los planos que aparecen en catalogos e
informacion técnica (vistas, cortes, detalles o
despieces).

- Valorar la organizacion, cumplimentacion y la capa-
cidad de seleccionar los aspectos fundamentales
de los temas tratados en un cuaderno de practicas.
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U.T. 2: Conexién y medida en instalaciones eléctricas basicas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer las instalaciones eléctricas y sus

elementos, medir las magnitudes eléctricas basicas en circuitos montados por los

alumnos y las normas de seguridad aplicables en cada operacion.

(Tiempo estimado: 15 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretacion de esquemas de instalaciones de
alumbrado incandescentes, fluorescentes vy
elementos acusticos.

Identificacion de tipos de lamparas y elementos de
proteccién sobre piezas reales y documentacién
técnica.

Medida de valores de las magnitudes eléctricas
béasicas en las instalaciones.

Conexion de elementos eléctricos interpretando y
siguiendo el circuito eléctrico.

Aplicacion de las normas de seguridad personal y
de instrumentos usados en la conexion del circuito y
en las mediciones.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Sistema eléctrico. Generacion y transmision de la

energia  eléctrica. Redes de  distribucion.
Instalaciones de enlace exteriores e interiores.
Sistemas monofésicos, bifasicos y trifasicos.
Valores de tension tipicos. Ventajas e
inconvenientes. Aplicaciones.

Cables. Partes constituyentes: conductor
(materiales, formas y resistencia eléctrica),

aislamiento (materiales y caracteristicas). Cables de
cobre y aluminio: ventajas e inconvenientes,
secciones equivalentes.

Protecciones eléctricas (fusibles, termomagnética,

disyuntor diferencial, etc.). Ventajas e
inconvenientes.  Aplicaciones mas  usuales.
Simbologia.

Lamparas incandescentes y fluorescentes. Tipos.
Caracteristicas basicas. Aplicaciones.

Elementos acusticos (timbre, zumbador,
Tipos. Caracteristicas basicas. Aplicaciones.

Elementos de maniobra y conexion. Tipos. Mision
en el circuito eléctrico. Aplicaciones.

Magnitudes eléctricas basicas en las instalaciones.
Instrumentos de medida (voltimetro, pinza
amperométrica, comprobador de tensiones,
amperimetros, polimetros, etc.). Caracteristicas
importantes (errores, sensibilidad, precision, etc.).
Utilizacion y simbologia.

Planos de circuitos de aplicacion. Procedimiento
para conectar los elementos reales representados.

etc.).

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

encomendadas,

Participar activamente en la organizacion vy
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Trabajo en pequefios grupos sobre los elementos
que constituyen un cable usando catalogos
comerciales y de divulgacion técnica.

Andlisis de los sistemas de proteccion eléctrica a
partir de deficiencias y sugerencias de seguridad o
de proteccion eléctrica de experiencias personales.

Exposicion sobre lamparas y elementos acusticos
a partir del trabajo realizado por alumnos a patrtir del
trabajo realizado luego de la visita a fébricas o
negocios de lamparas, empleo de catélogos y los
propios elementos en condiciones de
funcionamiento.

Elaboracion de croquis de representacion de
esquemas de instalaciones eléctricas (alumbrado
y acustico).

Eleccion 'y conexion de los elementos
representados en esquemas eléctricos y usando
entrenadores o instalaciones eléctricas.
Realizacion y  conexion  de elementos
representados en esquemas eléctricos y usando
entrenadores o instalaciones eléctricas.

Realizacion de procedimiento de medida sobre
instalaciones en estado de funcionamiento.

Criterios de evaluacion

En esquemas realizados valorar el funcionamiento,
proporcionalidad, disposicion de cada simbolo en
el conjunto, claridad y limpieza del plano.

Utilizar esquemas para realizar la conexion de
elementos y la comprobacion de su correcto
funcionamiento relacionando cada simbolo con el
elemento real que lo representa.

Elegir el instrumento de medida apropiado a una
magnitud a medir, seleccionar la escala adecuada,
conexionar en los elementos en el lugar adecuado

y correctamente, colocar los aparatos de medida
en la posicion que corresponda y realizar la medida
sin cometer errores de lectura.

Realizar una prueba escrita sobre el funcionamiento
de lamparas y elementos acusticos, y sobre las
protecciones eléctricas segun el elemento a
proteger.

Valorar la organizacion, el orden, la
cumplimentacion y la capacidad de seleccionar los
aspectos fundamentales de los temas en el
cuaderno de practica.
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U.T. 3: Montaje de instalaciones eléctricas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar montajes de instalaciones eléctricas

generales empotradas y de superficie, aplicando la técnica, los medios y las normas de

seguridad apropiadas.

(Tiempo estimado: 25 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Dibujo de esquemas para definir instalaciones.

Seleccion de elementos y materiales de
instalaciones: cables, protecciones eléctricas, cafios
y canalizaciones, mecanismos, etc.

Montaje y conexion de instalaciones empotradas
segun planos y usando adecuadamente
herramientas, equipos y elementos auxiliares de
montaje.

Montaje y conexion de instalaciones superficiales
con conexiones moviles a maquinas, segun planos
y usando adecuadamente herramientas, equipos y
elementos auxiliares de montaje.

Medidas reglamentarias de los valores de
magnitudes eléctricas en las instalaciones.

Aplicacion de la normativa y reglamentacion
electrotécnica y de las normas de seguridad
especificas del montaje.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Conductores  eléctricos para instalaciones
empotradas, enterradas, en superficie de interior y
de intemperie. Aislamiento. Tipos y caracteristicas.
Secciones comerciales. Aplicaciones.

Procedimientos de célculo de seccién de
conductores. Factores determinantes: intensidad
maxima admisible, calentamiento, aislamiento,
intensidad de cortocircuito, especificaciones de
normas, etc.

Proteccion de los conductores y recepctores.
Selectividad en la proteccion. Automatismos.
Diferenciales. Principios fisicos en los que se
basan. Curvas de funcionamiento. Tipos. Valores
comerciales.

Cafios y canalizaciones. Tipo y caracteristicas.
Medidas comerciales. Campos de aplicacion.

Material eléctrico de empotrar y de superficie.
Tipos y caracteristicas de mecanismos, cajas,
elementos de conexion, cuadros de automaticos,
etc. Denominacion comercial. Aplicaciones.

Técnicas de montaje de instalaciones. Equipos y
herramientas utilizados en el montaje de las
instalaciones. Elementos auxiliares de montaje.

Planos de montaje. Planos de trazado de la red
Planos de obra. Plano de detalle. Esquema
funcional, topografico, multifiliar, unifilar, etc.
Especificaciones técnicas. Reglamento y normas.
Criterios para elegir elementos y materiales. Uso
de catalogos.

Magnitudes eléctricas e instrumentos para
medidas reglamentarias de las instalaciones
(medidor de aislamiento, medidor de tierra,
medidor de fugas, comprobador de diferenciales y
automaticos, etc.).

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacién y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Sobre un trabajo que deben traer los alumnos
sobre el tema, concretar los tipos, caracteristicas y
aplicaciones de las protecciones, cables, cafios y
canalizaciones, y pequefio material eléctrico.

- Estructuracion reglamentaria sobre locales 'y
materiales que se usaran en el montaje de
instalaciones en ellos.

- Ejemplos y explicacibn de las técnicas de
conformado 'y mecanizado de los cafos,
canalizaciones, cajas y elementos auxiliares de la
instalacion.

- Seleccion de elementos y materiales en instalaciones
tipo  (conductores, protecciones, cafios Yy
canalizaciones, mecanismos, etc.) aplicando los
céalculos necesarios, las recomendaciones del arte y
los catalogos necesarios.

- Montaje de instalaciones empotradas en celdas de
mamposteria desarrolladas al efecto.

- Montaje de instalaciones en superficie sobre
enlucido o en diferentes tipos de cafos, con
conexiones moviles a maquinas.

- Medidas eléctricas reglamentarias en las
instalaciones verificando las protecciones (medidor
de aislamiento, medidor de tierra, medidor de fugas,
comprobador de diferenciales y automaticos).

Las actividades descriptas se requieren para lograr una
destreza suficiente al final del mddulo, por lo que en las
proximas unidades se deber4d profundizar. Se
recomienda cambiar el rol en el grupo (organizador y
ayudante).

Criterios de evaluacion

- Aplicar las formulas necesarias para eleccion de
los elementos de la instalacion planteada obteniendo
los valores correctos y siendo critico con los valo
res obtenidos (ante desvios ovalores in
apropiados).

- Elegir elementos y materiales apropiados a las
necesidades, condiciones de montaje 'y
caracteristicas de la instalacion a partir de los
valores obtenidos en los calculos.

- Mecanizar los cuadros de automaticos y cajas de
mecanismos y de empalme usando el procedimiento
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adecuados con los tipos de cafios de ingreso.

Marcar, conformar y montar los elementos de la
instalacion aplicando la técnica y secuencia
adecuada

a cada fase y cuidando la estética general.

Realizar el montaje usando las herramientas y
equipos en orden légico y para el uso a que estan
destinadas.

Aplicar la técnica de medida adecuada segun la
magnitud a medir, eligiendo el aparato de medida y
seleccionando la escala mas adecuada.

Resolver una prueba escrita que contenga:
preguntas sobre la descripcion de funcionamiento
y mision de elementos de las instalaciones; calculo
de magnitudes realacionadas con la instalacion en
diferentes situaciones de montaje y elementos
de proteccion que la instalaciéon necesite segun
los receptores y lineas que hay que proteger.

Utilizar las normas de seguridad en el montaje, en
la comprobacion funcional de la instalacion y en la
realizacion de las medidas correspondientes.
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U.T. 4: Motores eléctricos de CCy CA

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar el comportamiento de los motores de CC

y CA en diferentes situaciones de carga, interpretar la informacion de la placa del motor,

calcular los parametros para su instalacion y seleccionar los elementos de la misma.

Actuar sobre la placa de conexién para el arranque de los motores y la inversién de

marcha.

(Tiempo estimado: 20 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Célculo de las magnitudes de motores de CC y CA,
trifasicos y monofasicos, que se usan para la toma
de medidas en las instalaciones de alimentacion a
partir de la placa de caracteristicas y condiciones
de funcionamiento.

Identificacion de partes externas e internas de los
distintos motores en la documentacién técnica
(vistas, cortes y detalles) relacionando la parte real
con el dibujo que lo representa.

Arranque e inversion de motores de CC y CA
trifasicos y monofasicos en sus regimenes de
funcionamiento.

Medida de magnitudes eléctricas de los motores
(reposo y funcionando) usando los esquemas de
conexion e instrumentos de medida adecuados.

Aplicacion de las normas de seguridad personal y
de equipos usandos en la realizacion de medidas
de magnitudes eléctricas de los motores.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Motores de CC. Inductor. Inducido.
Funcionamiento.

Relaciones entre los valores nominales. Tipos.

Motores de CC en servicio. Regimenes de
funcionamiento. Placa de bornes. Conexionado.
Proceso de arranque e inversion.

Motores de CA. Campo magnético giratorio. El
estator. El rotor. Funcionamiento. Tipos (sincrénico,
asincronico, trifasicos, monoféasicos, etc.).
Velocidad de sincronismo. Deslizamiento entre
magnitudes fundamentales.

El motor de CA asincronico trifsico en servicio.
Regimenes de funcionamiento. Placa de bornes.
Conexionado en estrella y triangulo. Proceso de
arranque e inversion.

El motor de CA asincronico monofasico con
bobinado auxiliar y condensador. Funcionamiento.
Otros  tipos. Relaciones entre  magnitudes
fundamentales.

El motor de CA asincronico monofasico en servicio.
Regimenes de funcionamiento. Placa de bornes.
Resistencia del bobinado. Conexionado. Proceso
de arranque e inversion.

Comparacion entre los tipos de motores segun
caracteristicas, campo de aplicacion,
comportamiento en situaciones de carga y valores
tipicos de sus magnitudes, pardmetros para la
regulacién de la velocidad y el frenado,
precauciones en la inversion y frenado, simbologia.

Magnitudes eléctricas de los motores en reposo y
en funcionamiento. Instrumentos de medida.

caracteristicas  importantes.
esquemas de aplicacion.

Simbologia vy

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizaciéon y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

recomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Descripcion e identificacion de las partes que
componen los motores eléctricos de CC y CA:

Realizacion del célculo de las magnitudes
eléctricas de motores eléctricos de CC y CA:

Conexion de la placa de bornes de los diferentes
tipos de motores de CC y CA aplicando la tension
de alimentacién oportuna y procediendo al
arranque e inversion directa de los mismos.

Realizacion de las medidas caracteristicas del
motor de CC y CA en diferentes situaciones de
carga (tensiones, intensidad de arranque vy
nominal, factor de potencia, revoluciones, potencia,
etc.) discutiendo las variaciones que experimentan
las magnitudes de acuerdo con la carga aplicada
al motor.

Cumplimentacion del cuaderno de practicas
dibujando los simbolos de los distintos motores y
de los instrumentos de medida, asi como de los
esquemas para la realizacion de las diferentes
medidas.

Criterios de evaluacion

Describir el funcionamiento basico de motores de
CC y CA, trifasicos y monofasicos, identificando las
partes sobre el motor real o su despiece o vistas de
catalogos, indicando aquellas que son necesarias
para su correcto funcionamiento.

Realizar la conexion correcta de la placa de bornes
para el arranque directo e inversion de marcha de
los motores de CC y CA valorando el proceso
seguido (identificacion previa del tipo de motor, la
conexion de la placa de bornes segun la tension
nominal y de alimentacion, comprobacion 6hmicas
de los devanados, etc., y aplicando el criterio de
inversion de marcha adecuado al tipo de motor).

Valorar en la realizaciéon de medidas: la eleccion
del instrumento apropiado, el uso de esquemas de
conexién para la medida, seleccién de la escala
adecuada, colocacion correcta del aparato para la
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lectura, no cometer errores de lectura. CC y CA, célculo de magnitudes relacionadas con
Aplicar las férmulas correspondientes para cada tipo los motores y conexionado con las placas de bornes
de motor, en la realizacion de los calculos de los motores de CC y CA.

correspondientes a las magnitudes solicitadas, -
siendo critico de los resultados (desvios de los
admisibles o valores dispares).

Valorar la actualizacion del cuaderno de
practicas y la representacion normalizada de los
esquemas, la capacidad de seleccionar los

Resolver una prueba escrita que contenga aspectos fundamentales y la organizacién vy
preguntas sobre el funcionamiento y tipos de limpieza del mismo
motores de
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U.T. 5: Autébmatas cableados

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer y aplicar los elementos de control y

proteccion usados en instalaciones energéticas y de fluidos. Realizacion de montajes de

sistemas de arranque e inversion de marcha mediante automatismos cableados

aplicando las reglamentaciones y normas de seguridad.

(Tiempo estimado: 20 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Representacion de esquemas de automatismos
cableados aplicados al arranque e inversion de
marcha de motores de CC y CA, realizado bajo
condiciones de funcionamiento.

Seleccion de elementos que configuran los
esquemas de automatismo, asi como del sistema
de arranque de motores.

Determinacion de dimensiones y eleccion de
cuadros y armarios para la proteccion de los
equipos de automatismo.

Montaje de equipos de automatismo, representado
en esquemas, sobre distintos soportes y armarios,
realizando el cableado e interconexién de los
diferentes elementos.

Verificacion y puesta en marcha de los equipos de
automatismo reglando los relés térmicos vy
ensayando el conjunto en vacio y en carga.

Aplicacion de las normas de seguridad eléctrica y
especificas de montaje de los equipos.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

La automatizacion. Evolucion. Aplicacion. Procesos
continuos y secuenciales. Caracteristicas. Algebra
de Boole. Puertas légicas. Funciones y variables.
Circuitos l6gicos combinacionales y secuenciales.
Simplificacion de funciones. Técnicas de
determinacion de circuitos légicos sencillos.

Estructura de un automatismo.

Elementos de control. Contactores y auxiliares de
mando (relés, temporizadores, termostatos,
presostato, unidades de sefializacion, pulsadores,
manipuladores, combinadores, finales de carrera,
detectores de proximidad, detectores fotoeléctricos,
hidroniveles, etc.). Categorias de empleo vy
caracteristicas del contactor. Eleccién del
contactor.

Protecciones de los motores contra sobrecarga,
sobretensiones y cortocircuitos. Elementos de
proteccion y medida: relés térmico o
termomagnéticas. Termistancias, relés de maxima
y minima intensidad, fusibles cortocircuitos,
seccionadores, etc.

Criterios de eleccion de los elementos de un
automatismo.

Cuadro de automatismo. Tipos y caracteristicas.
Auxiliares de montaje (placas y perfiles) y cableado
(canaletas, sujeciones de cables, terminales, etc.).
Montaje de cuadros. Mecanizado y herramientas
especificas. Toma de dimensiones de acuerdo con
los elementos.

Simbologia y esquemas de automatismos.
Referenciado de bornes, elementos y cables.

proceso de ejecucion de esquemas (circuito de
potencia, mando vy sefializacién). Normas de
representacion. Vistas, cortes y detalles de
elementos. Esquema tipico con condiciones de
funcionamiento diverso.

- Arranque de los motores de CC. Esquemas.
Procedimientos y precauciones.

- Arranque de motores monofasicos de CA.
Precauciones. Esquemas de aplicacion.

- Arranque de motores trifasicos de CA . Sistema de
arranque estrella/triangulo, por autotransformacion,
por resistencias rotéricas, etc. Tipo de arranque de
acuerdo con la maquina. Esquema tipo.

- Inversores de marcha de motores de CC y CA,
trifasicos y monofésicos. Precauciones. Esquema
tipo.

- Criterio de eleccion de un sistema de arranque de
acuerdo con el motor y su aplicacion.

- Seguridad en el montaje. Normas de aplicacion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Demostracién de la funcion de los elementos de
control 'y proteccion de motores mas
caracteristicos, utilizados en wuna aplicacion,
relacionando la funcion con la diversidad de
aplicaciones y con el dibujo del simbolo que lo
representa.

- Andlisis de los sistemas de proteccion de los
motores eléctricos y sistemas de arranque e
inversion de marcha a partir de trabajos
realizados por los alumnos en pequefos grupos.

- Elaboracion de diferentes tipos de esquemas
(potencia, mando, conexionado, etc) de
automatismos eléctricos aplicados al control de
motores y receptores resaltanto el procedimiento y
normas de re- presentacion.

- Realizacion de cuadros de automatismo
estableciendo el procedimiento para la seleccion
de los elementos y materiales, y del montaje en
aplicaciones definidas.

Verificaciéon de las condiciones de funcionamiento
de los automatismos montados y regulacién de
elementos.
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Criterios de evaluacion

- Valorar en la realizacion de automatismos que
responde a las condiciones propuestas con un
numero minimo de elementos, que utiliza los tipos
de esquemas mas apropiados para la aplicacion
planteada, que nombra o referencia todos los
simbolos y circuitos utilizando las normas, que
aparece con claridad la interrelacion de los
diferentes esquemas y que la presentacion se ha
realizado con rigor.

- En un circuito de un automatismo elegir el cuadro y
elementos de potencia, control y proteccion de
integrantes del automatismo realizando los
célculos requeridos y segun las caracteristicas de la
aplicacion a la que se destina.

- Explicar el sistema de arranque mas adecuado
segun el tipo de motor y su aplicacion, arranque
en vacio y en carga, estableciendo los tiempos
necesarios para limitar la intensidad de arranque a
los valores establecidos.

Valorar en el montaje de un cuadro de automatismo
realizado los siguientes aspectos: distribucion de
elementos, marcado de los elementos y conductores,
colocacion de terminales en los extremos de cables
con la identificacion correspondiente, orden

adecuado de los cables y sin cruces, correcta
conexion de cables en los elementos y con la presion
conveniente, estética de la canales, paquete de
cables y del conjunto, pruebas funcionales y la puesta
en marcha efectuando  ajustes, ensayos,

comprobaciones y precauciones oportunos.

En un analisis de un equipo de control cableado y a
partir de su documentacion técnica:

1. Explicar la secuencia de mando del equipo de control.

2. Interpretar los esquemas eléctricos discriminando el

equipo o circuito de mando del circuito de fuerza e
identificando los elementos que lo componen

3. Identificar las variaciones en los parametros
caracteristicos del circuito suponiendo y/o realizando
modificaciones en elementos del mismo y explicando la
relacion entre causa y consecuencia.
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U.T. 6: Control de velocidad de motores

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los procedimientos de regulacion de

velocidad de los distintos motores y los equipos que lo realizan en aplicaciones

practicas.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Representacion de esquemas de regulacion de la
velocidad, frenado e inversion de marcha de
motores de CC y CA.

Seleccion del regulador de velocidad para distintas
aplicaciones de motores.

Montaje de reguladores y equipos asociados para
actuar sobre la velocidad, frenado e inversion de
marcha de motores de CC y CA.

Puesta en marcha de los equipos de regulacién y
comprobacién del funcionamiento actuando sobre
las sefales de control y ajustando parametros del
regulador.

Aplicacion de las normas de seguridad eléctrica y
especificas de montaje de motores.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Variacion de velocidad. Finalidad. Necesidades.
Tecnologias. Ventajas. Diferencias entre control y
regulacion.

Variacion de velocidad de motores eléctricos de
CC y CA. Elementos para la regulacion de la
velocidad. Funcionamiento. Diagrama de bloques.

Reguladores de velocidad para motores de CC.
Tipos y aplicaciones. Precauciones.

Reguladores de velocidad de CA. Tipos.
Convertidores de frecuencia. Inversos de
corriente. Funcionamiento. Ventajas e
inconvenientes. Precauciones.

Frenado de motores por reguladores de velocidad

y otros sistemas (por inyeccion de CC, por
contracorrientes, etc.) Ventajas e inconvenientes.
Aplicaciones.

Motores eléctricos en servicio controlados por
reguladores. Carga y refrigeracion del motor.
Proteccion eléctrica del motor. Tamafio y
proteccion de los reguladores de velocidad.
Control de la velocidad y del par. Sefiales de
control. Parametros preajustables en los
reguladores. Precauciones. Criterios para la
eleccion de los reguladores.

Simbologia normalizada en los circuitos
electrénicos analdgicos y digitales de aplicacion a
los reguladores.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en
desarrollo de tareas colectivas
trabajo de los demas.

encomendadas,

la organizacion vy
respetando el

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Exposiciébn 'y demostracién practica, sobre
montajes realizados, de la finalidad, principio y
caracteristicas de los reguladores de velocidad de
los motores de CC y CA.

- Montajes de instalaciones donde sea necesario la
existencia de la regulacion de la velocidad y el
frenado de motores (diversos sistemas).

- Representacion grafica en el cuaderno de practicas
de los esquemas que hay que utilizar para la
realizacion de los diferentes montajes.

Criterios de evaluacion

- En un caso de regulacién de velocidad de un motor
destinado a un tipo de aplicacion:

1. Explicar el sistema de regulacion de velocidad que
hay que emplear.

2. Elegir el regulador de velocidad segun el tipo de
motor.

3. Indicar los parametros de regulacion.

4. Proponer alternativas para la realizacion del frenado y
con elementos similares.

- Utilizar los circuitos de aplicacion que aparecen en
su informacion técnica de los reguladores para su
integracion adecuada en el conjunto del esquema
de una instalacion propuesta.

- Interpretar la documentacion técnica existente
sobre los reguladores para actuar
adecuadamente sobre la regulacion de los
parametros.

- Valorar la actualizacion del cuaderno de practicas y
las conclusiones resefiadas de los aspectos
fundamentales sobre la organizacion y limpieza
del mismo.
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U.T. 7: El automata y sus lenguajes.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los elementos programables en la

automatizacién y realizar programas de control en equipos de programacion clasicos.

(Tiempo estimado: 20 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Identificacion y misiébn de las partes de un
autdmata programable y sus periféricos.

Programacion de automatas en consolas de PC
carga de los programas y comprobacion de su
funcionamiento.

Seleccién de las unidades de entrada/salida para
distintas aplicaciones.

- Montaje de automatismos realizados con
automatas programables.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)
Evolucion de los autématas, desde los

sistemas cableados hacia los programables. El
autémata programable.

El autdmata programable. Diagrama de bloques
Unidad Central de Proceso (CPU). Interfase de
entrada/salida. Memoria. Estructura de un PLC.
Unidades de entrada y salida: modulos digitales

odiscretos (relés, transistores, ftriacs, etc.),
modulos analdgicos (variador de velocidad,
servoactuadores, vélvulas motorizadas, etc.),

moddulos especiales (entradas para termopar y
termoresistencia, salida de trenes de impulsos,
salidas de posicionamiento, entradas y salidas
de regulacion PID, etc.). Tipos caracteristicas y
aplicaciones

Modulos y accesorios. Simulacién de entradas.
Programacién de autématas. Lenguaje de
programacion. Conceptos y tipos (esquemas de
contacto, lista de instrucciones, grafcet).
Instrucciones basicas. Mensajes de error recibidos
a través de la pantalla del programa. Diagnosis de
errores y averias.

Equipos de programacion. Consolas y PCs.
Programacién de consolas y PCs. Transferencia
de programas.

Aplicaciones de los autématas. Automatismos

basicos a partr del uso de autématas
programables. Eleccién de un autémata.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.

Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

encomendadas,

Participar activamente en la organizaciéon y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Exposicion y discusion sobre las condiciones de
funcionamiento del autbmata y su entorno, que se
requieren para aplicaciones tipicas y su integracion
con los demas elementos del automatismo.
Realizacion de una configuracion de la arquitectura
del autbmata programable con los accesorios para
aplicaciones bésicas.

Confeccién de sencillos programas mediante la
utilizacién de lenguajes de programacion.
Utilizacion de consolas y PCs para realizar

programas aplicados a automatas y verificacion de
su funcionamiento.

Aplicacion de los automatas en montajes de
automatismos.

Criterios de evaluacion

Realizar una prueba escrita sobre los automatas:

funcionamiento, estructura, periféricos y
aplicaciones.
Realizar programas simples de control de

autbmatas segun el proceso adecuado al tipo de
lenguaje.

En los programas de control realizados valorar su
calidad, orden, etapas y funcionamiento.

Desarrollar actividades de programacion y eleccion
de elementos adecuados utilizando la
documentacioén técnica de automatas, su lenguaje
de programacion, las unidades de entrada/salida,
etc.

A partir del analisis de un equipo de control
programado con su documentacién técnica:
explicar la secuencia de mando del control e
interpretar esquemas eléctricos discriminando
circuitos de control de fuerza, identificando los
elementos que los componen.

Interpretar programas de control relacionando

subprogramas (subrutinas) con las etapas
funcionales del automatismo.
Identificar la variacion de pardmetros

caracteristicos del circuito a partir de modificacion
de elementos, explicar la relacion causa-efecto.
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U.T. 8: Aplicacion de automatas cableados y programables en instalaciones de

climatizacion y de fluidos

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Aplicar los automatismos cableados vy

programables a aplicaciones vinculadas a la climatizacion y a las instalaciones

energéticas y de fluidos. Detectar averias y resolverlas adecuadamente.

(Tiempo estimado: 20 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Interpretaciéon de planos y especificaciones
técnicas de instalaciones eléctricas y de
automatismo cableados y programados.

Montaje de cuadros eléctricos (de alimentacion y
de automatismos) y sus instalaciones eléctricas
para montajes energéticos de fluidos.

Programacion de autématas programables (PLC)
dedicados al control de automatismos a estas
instalaciones.

Diagnostico, localizacion y reparacion de averias
en estas instalaciones.

Medidas de las magnitudes eléctricas
fundamentales en estas instalaciones usando los
instrumentos apropiados.

Aplicacion del reglamento electrotécnico y normas
de seguridad en el montaje.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Instalaciones tipo aplicadas a sistemas de
climatizacion y de fluidos. Caracteristicas que
tienen que reunir. Elementos que lo constituyen,
esquemas y programas de control.
Documentacion asociada.

Tipos de averias. Clasificacion segun el efecto.
Diagnostico de averias. Técnicas y
procedimientos de deteccion y localizacion en
software y en hardware. Equipos empleados.
Normativa y reglamentacién electrotécnica.

Seguridad en el montaje. Normas especificas
de aplicacion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

En cuadros eléctricos de proteccion y
automatismos

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Andlisis  de instalaciones  eléctricas y
automatismos tipicos (cableados y
programables) aplicados a estos montajes.

Realizacion de configuraciones tipicas vy
caracteristicas de los equipos y materiales
utilizados en las instalaciones eléctricas y
automatismos en este tipo de montaje.

- Realizacion del calculo de las magnitudes que
determinan las dimensiones de los diferentes
elementos de las instalaciones eléctricas en
distintas aplicaciones.

- Seleccién de los elementos de los montajes
eléctricos en instalaciones de climatizaciones,
energéticas y de fluidos, a partir de los valores
calculados y del uso de los catélogos.

- Realizacién del montaje eléctrico y su automatismo
en aplicaciones de instalaciones de este tipo
(simulando  sus  caracteristicas 0  sobre
instalaciones reales a escala).

- Realizacion de medidas y verificaciones eléctricas
de tipo normativo y para la deteccion de averias
simuladas en este tipo de instalaciones.

Criterios de evaluacion

- Identificar la  simbologia y elementos
representados en un plano e interpretar las
especificaciones técnicas para la determinacién de
los elementos y equipos en los catalogos.

- Relacionar las caracteristicas de los dispositivos
de proteccion con las caracteristicas de las lineas y
receptores eléctricos que deben proteger.

y en el montaje de equipos y receptores eléctricos
de la instalacion eléctrica: realizar el plan de
montaje, realizar el acopio de materiales segin
el plan de

montaje, distribuir los elementos (sujeccion,
perfiles y canalizaciones) en el interior de la
envolvente, preparar los elementos
(canalizaciones, cafos, conductores y materiales),
conexionar los distintos

componentes aplicando el cédigo de colores
normalizados y asegurando su fijacibn mecanica y
buen contacto eléctrico, y realizar las pruebas y
medidas necesarias para asegurar la correcta
funcionalidad de la instalacion.

- En la realizacion préactica de un sencillo control
automatico programado de una maquina o
proceso secuencial:

1. Elaborar, con precision y calidad, el diagrama de
secuencia del control automatico determinando el nimero
de entradas y salidas.

2. Codificar, en lenguaje apropiado, el programa de con-
trol.

3. Depurar el programa realizando pruebas funcionales y
optimizando los recursos y su fiabilidad.

4. Documentar el programa desarrollado realizando el
diagrama de secuencia (diagramas de flujo, grafcet, etc) y
los listados en el lenguaje utilizado (contactos, listas de
instrucciones, etc.).
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EJEMPLIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
UNIDAD DE TRABAJO N° 4: Motores eléctricos de CCy CA

Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 20

ACTIVIDAD N° 1

Numero de actividades propuestas: 4

Descripcion e identificacion de las partes que componen los motores eléctricos de CCy CA

Tiempo estimado: 4 periodos
Realizacion: individual o en pareja
Ubicacién: taller de electrotecnia
Objetivos de la actividad:

Describir el funcionamiento béasico de los motores
eléctricos de CC y CA. Identificar y diferenciar los motores
eléctricos y sus partes sobre elementos reales y sobre
informacion técnica.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Laminas didacticas, catalogos y diapositivas sobre
motores(funcionamiento, partes y tipos). Equipos de
experimentaciénn  didactica de maquinas eléctricas.
Motores despiezados. Distintos tipos de motores.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Explicacion resumida sobre la teoria de funcionamiento
de los motores de CC y CA (trifasicos y monofasicos),
asi como de sus tipos (enfatizando los mas usados) por
me- dio de transparencias y diapositivas.

- Experimentacion del funcionamiento, elementos basicos
necesarios, momentos de giro, inversion de giro,
regulacion de velocidad y las caracteristicas
funcionales mas importantes usando elementos
intercambiables de tableros de maquinas eléctricas
didacticos.

- Presentacion de las partes de los motores usando
motores reales y despieces de los mismos, y
relacionandolos con las existentes en la documentacion
técnica y catélogos (despieces y vistas).

- Planteamiento de la informacion existente en la placa de
caracteristicas y la que se puede deducir de la placa de
bornes.

ALUMNOS

- Descripcion sobre elementos reales de la misiéon de
cada una de las partes de los motores.

- Identificacion sobre catalogos, laminas, etc., las piezas

que constituyen los motores.

- Diferenciacién de los tipos de motores de CC y de
motores de CA (trifasicos y monofasicos) segun la
forma, placas de bornes, etc.

- Comprobacién de los datos que aparecen en la placa
caracteristicas de diversos motores.

- Cumplimentacion en el cuaderno de practicas de:
1. Los restmenes de funcionamiento de cada tipo de
motor.
2. La representacién de los simbolos que identifican a
cada uno de ellos.
3. Los bornes que deben aparecer en las diferentes
placas segun el tipo de motor.
4. La informacién que aparece en la placa de
caracteristicas y su significado.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Debe potenciar en las exposiciones una metodologia
interactiva para poder realizar el seguimiento
continuado de la actividad.

En las actividades en las que el profesor tenga que
hacer algin tipo de realizacién practica de tipo
demostrativo o de experimentacion debe plantear
preguntas y desarrollar ideas en las que el alumno se
vea implicado a participar a participar en la propia
actividad dando soluciones a cuestiones planteadas o
proponiendo, él mismo espontaneamente, la solucion o
el siguiente paso que se debe realizar.

- En las actividades donde el alumno intervenga
individualmente o en grupo, el profesor debe
supervisar los distintos pasos o soluciones aportadas
redirigiendo el tema hacia los nicleos importantes.

Evaluacién:

- Valoracioén de la participacion y de las notas y esquemas
en el cuaderno de practicas.

- Descripcion del funcionamiento basico de los motores
eléctricos de CCy CA.

- Relacion entre los simbolos y despieces de los motores
con los elementos reales representados.

- Identificacion de los diferentes tipos de motores eléctricos
de CCyCA.

ACTIVIDAD N° 2

Realizacion del célculo de las magnitudes eléctricas de motores eléctricos de CCy CA

Tiempo estimado: 4 periodos

Realizacidn: individual

Ubicacién: aula polivalente o taller de electrotecnia
Objetivos de la actividad:

Determinar los valores de las magnitudes eléctricas de los
motores de CC y CA mas importantes.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Valores de las placas de caracteristicas de diferentes
motores

Ejemplificaciones procedimientos tipo. Transparencias
realizadas al efecto.

Secuencia/desarrollo de la actividad:

PROFESOR

- ldentificacién de las magnitudes eléctricas externas de
los motores de CC y CA (trifasicos y monofasicos).

- Proceso de calculo de los valores de las magnitudes
eléctricas de los motores de CC necesarias para la
toma de dimensiones de la alimentacion y proteccion
(potencia, intensidad, etc.).

- Proceso de célculo de los valores de las magnitudes
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Seguimiento de la actividad por parte del profesor:
eléctricas de los motores de CA (trifasicos y monofasicos)

necesarias para la toma de dimensiones de la alimentacion . Debe potenciar una metodologia interactiva sobre todo
y proteccién (potencia, intensidad, factor de potencia, etc.). en las equsiciones y pro;edimientos d_e célculo para

- Identificacién de las magnitudes de tipo mecénico en los poder realizar un seguimiento continuado de la
motores eléctricos y su significado. . actividad.

- Proceso de célculo de las magnitudes mecénicas méas En las actividades donde el profesor ejemplifica el
caracteristicas de los motores (rendimiento, potencia en el proceso de calculo debe corresponsabilizar a los
eje, etc.). alumnos para que se sientan implicados en la propia

- Identificacion de las magnitudes eléctricas que influyen actividad.
en el buen funcionamiento de los motores y valores -~ En las actividades donde el alumno intervenga
tipicos(resistencias de los devanadores, resistencia de individualmente el profesor debe supervisar en cada
aislamiento, etc.). caso los distintos procedimientos de célculo. Para

ALUMNOS reforzar la actividad el alumno debera traer resueltos los

) ejercicios propuesto por el profesor para su posterior
A partir de los valores que aparecen en la placa de ! prop P P P P

- ; - revision individual.
caracteristicas de diferentes tipos de motores

L . P Evaluacion:
determinacion de los valores de las magnitudes eléctricas o L =
de los motores de CC y CA, y de las magnitudes - Valoracion de la participacion en las actividades y
mecanicas. resolucion de ejercicios y el trabajo desarrollado en el

- cuaderno de practicas.

Cumplimentacién en el cuaderno de practicas del L , .
procedimiento utilizado para el calculo de las magnitudes -~ APlicacion adecuada de las formulas a los tipos de
motores correspondientes y la justificacion de los

eléctricas en motores tipicos (férmulas que hay que usar A
valores obtenidos.

en cada caso, pasos que hay que dar, etc.) == o o
Realizar en el cuaderno de practicas un resumen de las Realizacion de los calculos siguiendo el procedimiento
adecuado en cada caso.

apreciaciones mas caracteristicas de las magnitudes de _ 3 .
Prueba escrita sobre el calculo de las magnitudes

los motores eléctricos. e
eléctricas de los motores.

ACTIVIDAD N° 3

Conexion de la placa de bornes de los diferentes tipos de motores de CC y CA aplicando la tension
de alimentacion oportuna y procediendo al arranque e inversién directa de los mismos.

Tiempo estimado: 4 periodos - Explicacion y discusion de las incidencias surgidas.

Realizacion: grupo de alumnos - Cumplimentacién en el cuaderno de practicas de los
esquemas eléctricos utilizados para el arranque de los

Ubicacién: taller de electrotecnia o
motores eléctricos de CC y CA (trifasicos vy

Objetivos de la actividad: monofasicos).
Eleqir | - 4s ad d a ol de b - Desarrollo en el cuaderno de practicas de los
€gir la conexion mas adecuada en 1a placa de bornes esquemas usados para la inversion de marcha en

de los distintos motores segun la tension de alimentacion
para el arranque directo e inversion de marcha. Adquirir
destreza en las conexiones eléctricas de los motores.

motores eléctricos de CC y CA (trifasicos y
monofasicos).

- Cumplimentaciéon en el cuaderno de préacticas de las
anotaciones sobre las experiencias y problemas
surgidos.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Distintos tipos de motores. Cuadro eléctrico de proteccion
de los motores con las tensiones de salida necesarias.
Documentacion técnica de los motores eléctricos.

- Se debe seguir y observar los procedimientos
aplicados por los alumnos controlando la informacion
que utilizan y verificando y corrigiendo, si procede, los

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR errores cometidos en el desarrollo del esquema de

conexion asi como la propia conexién de la bornera y el

cuadro eléctrico de proteccion.

Observar que la realizacion de las conexiones se
efectia de forma adecuada y sin riesgo personal de
cortocircuito o derivacion.

ALUMNOS Evaluacion:

- Seleccion y aplicacion de la documentacion técnica de - Aplicacion de la conexién adecuada para realizar el

los motores.. . arrangue de los diferentes tipos de motores e inversion
- Arranque directo sobre placa de bornes de los tipos de de marcha de los mismos.
motores mas caracteristicos de CC y CA (trifasicos y - Utilizacion de la tension de alimentacion para

monofa.sflcos). i seleccionar el tipo de conexion de la bornera.

- Inversién de marcha directo sobre la bornera de los - Medida de resistencia de los devanados de los motores
tipos de motores mas caracteristicos de CC y CA monofasicos para identificar los dos bobinados.
(trifasicos y monofasicos). - Empleo de la documentacién existente para entresacar

la informacion necesaria.

- Demostracion de la forma correcta de conectar los con-
ductores a los bornes.

- Explicacion de la utilidad y aplicacion del cuadro
eléctrico de proteccion.
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ACTIVIDAD N° 4

Realizacion de las medidas caracteristicas del motor de CC y CA en diferentes situaciones de

carga(tensiones, intensidad de arranque y nominal, factor de potencia, revoluciones, potencia, etc.)
discutiendo las variaciones que experimentan las magnitudes de acuerdo con la carga aplicada al
motor.

Tiempo estimado: 8 periodos
Realizacién: grupo de alumnos
Ubicacion: taller de electrotecnia
Objetivos de la actividad:

Analizar la variacibn que experimentan las variables
eléctricas de los motores en el arranque y en distintas
situaciones de carga. Utilizar diversos aparatos de medida.
Efectuar las conexiones oportunas y realizar medidas de
magnitudes eléctricas.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Distintos tipos de motores. Freno de cualquier tipo que
permita obtener distintas situaciones de carga de los motores.
Cuadro eléctrico de proteccion de los motores con las
tensiones de salida necesarias. Instrumentos de medida
(polimetro, medidor de aislamiento, discriminador de
tension, indicador del sentido de giro, fasimetros,
voltimetros, amperimetros, pinza amperimétrica, vatimetro y
medidor de revoluciones). Documentacion técnica de los
instrumentos de medida eléctricos.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Explicacién de las caracteristicas de los instrumentos de
medida especificos de la Unidad de Trabajo.

- Presentacion de los esquemas eléctricos empleados
para la medida de potencia y factor de potencia.

- Justificacion de la utilizacion de los instrumentos de
medida en aplicaciones tipicas.

ALUMNOS

- Seleccion y utilizan de la documentacion técnica de los
aparatos de medida.

- Realizacién de los célculos necesarios para determinar,
si procede, el valor que hay que medir.

- Realizacion de las medidas de las magnitudes de los
motores donde la aplicacion de los instrumentos de
medida sea directa.

- Realizacion de las medidas de las magnitudes de los
motores donde la aplicacion de los instrumentos sea
necesario utilizar un esquema.

- Clasificacion de los aparatos de medida de acuerdo con
el error que se comete en la realizacién de ésta.

- Explicacién y discusion de las incidencias surgidas.

- Cumplimentacién en el cuaderno de préacticas de los
esquemas utilizados para la medida de las magnitudes.

- Cumplimentacién en el cuaderno de précticas de las
anotaciones sobre las experiencias y problemas
surgidos.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Observacion de los procedimientos de medida
aplicados a los alumnos controlando la informacion
que utilizan y verificando y corrigiendo, si procede, los
errores cometidos en su desarrollo asi como la lectura
en el instrumento de medida.

Observacion del procedimiento de célculo realizado.

Evaluacion:

- Aplicacion de la conexiébn adecuada en los
instrumentos de medida (esquema, escala elegida,
tipo de corriente, etc)

- Realizacioén adecuada del proceso de medida (lectura,
posicion ante el aparato de medidas, etc)

- Justificacion de los valores calculados y valores
medidos.

- Empleo de la documentacion existente para entresacar la
informacion necesaria.
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DESARROLLO CURRICULAR DE LOS MODULOS BASICOS Y/O
TRANSVERSALES

MODULO SEGURIDAD EN EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E
INSTALACIONES

Objetivo del Médulo formativo:
Actuar segun las normas de seguridad e higiene de la empresa.

Seleccion del tipo de contenido organizador: los procedimientos y los contenidos

Identificacion y ordenaciéon de las Unidades de Trabajo (UT):

UT 1: Introduccion a la seguridad. Legislacion béasica (8 periodos)

UT 2: Planes de emergencia y autoproteccion (8 periodos)

UT 3: Factores y situaciones de riesgo. Prevencién (8periodos)

UT 4: Sefalizacion en la industria (7periodos)

UT 5: Equipos de proteccion individual (8 periodos)

UT 6: Deteccién y proteccién contra incendios (8 periodos)

UT 7: Primeros auxilios (7 periodos)

UT 8: Factores y sistemas de prevencion y proteccion del medio ambiente (12
periodos)

Total 66 periodos
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RELACION DE UNIDADES DE TRABAJO DEL MODULO Y

CONEXION ENTRE ELLAS

Introduccion a la
seguridad. Legislacién
bésica

Planes de emergencia y
autoproteccion

Factores y situaciones de
riesgo

Sefializacion en la Equipos de proteccion Deteccion y proteccion
industria individual contra incendios

Primeros
auxilios

Factores y sistemas de
prevencién y proteccién
del medio ambiente
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U.T. 1: Introduccién a la seguridad. Legislaciéon basica

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los conceptos basicos de seguridad en la

empresa y familiarizarlo con la legislacion vigente.

(Tiempo estimado: 8 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Determinacion de las causas béasicas e
inmediatas que han provocado un determinado
accidente.

Valoracién de las repercusiones humanas vy
sociales provocadas por los accidentes.

Aplicacion de las etapas preventivas de accidentes
en puestos de trabajo del sector profesional.

Interpretacion de los aspectos mas relevantes de la
legislacion basica aplicable al sector industrial y
laboral.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Trabajo, salud y seguridad.
Riesgo, peligro y dafio.
Prevencion y proteccion.

Incidente, accidente de trabajo y enfermedad
profesional.

Fundamentos sobre la valoracion de accidentes.
Teoria de causalidad de accidentes: causas
basicas y causas inmediatas.

Factores y agentes de riesgo en el trabajo. Materia-
les. Humanos. Socio empresariales.

Etapas preventivas de los accidentes.

Tipos y clases de accidentes y lesiones.
Estadisticas de accidentes. Indices de frecuencia.
Indice de gravedad. Indice de incidencia. Indice de
duracion media.

Legislacién béasica sobre seguridad e higiene.
Directivas sobre la seguridad y la salud en el
trabajo. Legislacion de prevencién de riesgos
laborales. Reglamentaciones sobre seguridad e
higiene en el trabajo.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.

Aceptar las acciones encomendadas,

desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en
desarrollo de tareas colectivas
trabajo de los demas.

la organizacién y
respetando el

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Localizacion de situaciones de
representaciones de escenas
expresando los factores de riesgo.

Realizacion de trabajos en grupos sobre la cadena
causal utilizando los procedimientos establecidos
y proponiendo las actuaciones preventivas para
evitar los accidentes.

Recopilacion y analisis de estadisticas sobre
accidentes laborales publicadas en los medios
de comunicacion interpretando los distintos tipos
de indices.

Realizacién de trabajos referentes a la normativa
general sobre seguridad y prevencion de riesgos
laborales sintetizando los diferentes articulos y
obteniendo las conclusiones mas relevantes en
grupos de alumnos.

peligro en
de trabajo,

Criterios de evaluacion

Resolver un cuestionario sobre conceptos basicos
relativos a la seguridad y a la prevencion de
accidentes.

En un caso practico de accidente de trabajo
elaborar un arbol de causas, diferenciar las causas
basicas de las inmediatas y hacer propuestas de
prevencion del accidente.

A partir de la interpretacion de las estadisticas de
accidentes determinar los indices de frecuencia,
gravedad e incidencia.

Aplicar la legislacién vigente, interpretdndola
adecuadamente, en distintos entornos de trabajo.
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U.T. 2: Planes de emergencia y autoproteccion

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Interpretar las normas de seguridad y valorar los

aspectos y planes de seguridad intrinsecos a su puesto de trabajo.

(Tiempo estimado: 8 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Identificaciéon de los factores de riesgo, medios
técnicos de actuacion., medios humanos.,
procedimientos de actuacion e implantacion y
puesta en marcha.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Normativa vigente sobre planes de prevencion y
autoproteccion en el sector del montaje y
mantenimiento de equipos e instalaciones.

- Planes de prevencidon y autoproteccion en las
empresas. Aspectos mas relevantes.
Departamentos de prevencion. Comités u
organizaciones de prevencidon. Servicios de
atencion sanitaria.

- Planes de prevencion y autoproteccion en las
empresas. Definicion. Caracteristicas. Aplicacion.
Documentacion.  Contenidos. Referencias a
riesgos y elementos de prevencion. Relacion de
normas que incluyen.

- Funciones y responsabilidades de los distintos
trabajadores o equipos de trabajo que intervienen
en el plan de prevencion y autoproteccion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.
- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en

desarrollo de tareas colectivas
trabajo de los demas.

encomendadas,

la organizacion y
respetando el

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Descripcién de los planes de emergencia y
autoproteccion explicando los aspectos mas
relevantes, su propaésito, documentacion,
contenidos y ventajas de su aplicacion en la
empresa.

- Realizacién de simulacros de emergencia en las
instalaciones y talleres del colegio de acuerdo con
las normas, papel asignado y tiempo establecido.

- Comprobacién in situ de la implantacion de un plan
de prevencion y autoproteccion realizando una
visita a una empresa del sector industrial.

Criterios de evaluacién

En un plan de emergencia y autoproteccion de una
empresa del sector:

1. Interpretar y describir las etapas contenidas en el
plan.

2. Diferenciar y explicar los factores y situaciones de
riesgo que aparecen.

3. Localizar y relacionar las medidas preventivas y de
proteccién establecidas para evitar accidentes.

4. Interpretar la simbologia y sefiales de alarma, parada
y manipulacion de los equipos e instalaciones.

5. Verificar y valorar posibles desajustes entre la
legislacion vigente y su concresion y aplicacion del plan.

6. Explicar las actuaciones que se deben llevar a cabo
en caso de producirse un accidente.

7. Comparar con otros planes de emergencia y
autoproteccién emitiendo una opinion critica de cada uno
de ellos.
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U.T. 3: Factores y situaciones de riesgo. Prevencién

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Estudiar los factores y situaciones de riesgo que

se producen y adquirir la capacidad de proponer las medidas de prevencion de

accidentes de trabajo en su sector de trabajo.

(Tiempo estimado: 8 periodos)
Procedimientos (contenidos organizadores)

- Identificacion y valoraciébn de los factores y
situaciones de riesgo que se producen en el
proceso de montaje y mantenimiento de equipos
e instalaciones.

- Aplicacion de
proteccién 'y prevencién de
enfermedades laborales.

los sistemas y métodos de
accidentes 'y

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Riesgos mas comunes en el sector de montaje y
mantenimiento de equipos e instalaciones.
Riesgos mecanicos. Riesgos en la movilizacion y
traslado de objetos. Riesgos eléctricos. Riesgos
de incendio. Riesgos de explosion. Riesgos
medioambientales. Riesgos especificos de la
actividad.

- Verificacion de riesgos. Visitas de inspeccion.
Valoracion de riesgos. Grado de peligrosidad.
Consecuencias, exposicion, probabilidad, etc. de
riesgos.

- Medidas generales de prevencion de accidentes en
las distintas situaciones de riesgos.

- Daflos frecuentes a la salud. Lesiones por
accidentes. Enfermedades profesionales. Fatiga
industrial. Insatisfaccién y desinterés.

Ergonomia: geométrica, ambiental y temporal.
Reglamentos y normativas aplicables.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en
desarrollo

encomendadas,

la organizacion vy

de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Explicacién de distintas situaciones laborales y
medidas adoptadas para la prevencion de los
riesgos utilizando medios audiovisuales (vide
0, diapositivas, etc.)

- Verificacion de las situaciones de riesgo que se
pueden producir en los talleres del colegio
realizando una visita de inspeccion y proponiendo
las medidas necesarias para prevenir las posibles
situaciones de riesgo.

- Comprobacién in situ de las medidas que se
aplican en cada una de las situaciones de riesgo
detectadas en una empresa del sector industrial
realizando una visita a la misma.

- Discusién sobre las instrucciones técnicas de las
reglamentaciones y normativas de aplicacion en el
sector industrial.

Criterios de evaluacién

- Relacionar las situaciones de riesgo mas
frecuentes que se producen en este sector
industrial y explicar las medidas que se deben
adoptar para la eliminacién o disminucién de los
mismos.

- Realizar una prueba escrita sobre los medios
higiénicos para evitar contaminaciones personales
y las enfermedades profesionales del sector y
las causas que la producen.

- Interpretar los reglamentos y normativas aplicables
en el montaje y mantenimiento de equipos e
instalaciones.
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U.T. 4: Senalizacion en la industria

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Tomar conciencia de la importancia de las

sefializaciones en la industria y su correcta interpretacion.

(Tiempo estimado: 7 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Establecimiento del tipo de sefializacion adecuada -
en el entorno de trabajo a fin de prevenir
accidentes.

- Localizacion de lugares de riesgos y/o situaciones
de emergencia a partir de la identificacion de
sefiales y alarmas de seguridad.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- El color en la industria.

- La sefalizacion. Colores. Contrastes. Formas.
Simbolos. Dimensiones.

- Clases de sefalizaciones.
- El color en el equipo de proteccion individual.

- Sefalizacion en el transporte de mercancias
peligrosas.

- Sefializacién de las tuberias.
- Sefalizacion de gases sometidos a presion.
- Normativa aplicable.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.
- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacién y
desarrollo de tareas colectivas respetando el

trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Identificacion de las caracteristicas y significado de
las sefiales y alarmas utilizando un conjunto de
tablas o carteles de sefales, catalogos y/o
modelos.

Determinacion de la sefializacion y alarmas que
hay que emplear en los distintos entornos de
trabajo propuestos, seleccionando el tipo,
material, simbologia y colores adecuados.
Comprobacion in situ del empleo adecuado de la
sefializacion visitando una empresa del sector
industrial y los talleres del colegios.

Criterios de evaluacion

Realizar un cuestionario sobre las distintas clases
de sefializacién y los requisitos segin normas.
A partir de la informacion especifica de una zona de
trabajo en una empresa del sector industrial:

- Elegir el tipo de sefalizacion adecuada para
evitar accidentes

Seleccionar el material que se debe emplear en la
sefializacion

- Determinar los colores de seguridad, contraste y
simbolo.

- Determinar la forma geométrica de la sefial,

- Determinar el simbolo o pictograma adecuado

- Establecer la situacion fisica de la sefial o alarma.
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U.T. 5: Equipos de proteccion individual

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Aprender a utilizar los equipos de proteccién

individual y su uso adecuado.

(Tiempo estimado: 8 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Utilizacion de las prendas de proteccion individual y
de los equipos de proteccion acustica.

Manejo de equipos de proteccién para las vias
respiratorias.

Aplicacion de los criterios de utilizaciéon de los
equipos de proteccién individual ante una actividad
de terminada.

Mantenimiento y conservacion de las prendas y los
equipos de proteccion individual.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Equipos de proteccion individual. Necesidad de
utilizarlo.

Caracteristicas de equipos de proteccion individual.
Prendas de proteccion individual.
Equipos de proteccién de las vias respiratorias.

Normativa sobre el mantenimiento de los equipos
de proteccion individual (EPIs).

Legislacion sobre EPIs.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.
Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Realizacion de un trabajo en grupos, buscando
documentacién técnica en empresas
especializadas sobre equipos de proteccion
individual (EPIs).

- Identificacion y descripcion de las caracteristicas
de los EPIs manejando las disposiciones sobre su
uso y documentacién técnica de las empresas
especializadas.

- Discusion sobre la necesidad de utilizar los EPIs
para la prevencion de riesgos de accidentes.

- Comprobacion de que los alumnos de los
diferentes talleres del colegio utilizan de forma
adecuada y en el momento oportuno los diferentes
equipos de proteccion individual.

- Comprobacion in situ del empleo de los equipos de
proteccién individual realizando una visita a una
empresa del sector industrial.

Criterios de evaluacién

- Explicar la necesidad de empleo de los EPIs y
elegir los mas adecuados en cada una de las
situaciones de trabajo.

- Elegir los EPIs que se deben emplear y justificar
dicha eleccion en distintas situaciones practicas.

- Interpretar documentacion técnica sobre EPIs para
elegir adecuadamente.

- Interpretar la normativa vigente sobre EPIs para
realizar correctamente el mantenimiento y
conservacion de los mismos.
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U.T. 6: Deteccion y proteccion contra incendios

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Identificar los tipos de instalaciones y equipos

correspondientes para la deteccion y extinciéon de incendios, sus propiedades y sus usos.

(Tiempo estimado: 8 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Identificacion de las instalaciones y medios de
extincién contra incendios.

Eleccion del agente extintor adecuado a las
diferentes situaciones de riesgo de incendio que se
pueden producir en el sector industrial.

Aplicacion de las normas basicas de prevencion
contra incendios.

Actuacion en incendios segin las directrices
marcadas por el plan de emergencia y
evacuacion.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Principios basicos del fuego. Combustibles y
comburentes. Combustion. Tipos de sustancias
inflamables y combustibles. Etapas del fuego.

Clases de incendio.

Deteccion de incendios. Detectores técnicos,
oOpticos, térmicos, termovelocimétricos, de llamas
y barrera de infrarrojo.

Extincidon de incendios. Extincion automatica
(rociadores -sprinklers-, agua pulverizada, anhidrido
carbonico, halén, polvo seco y espuma). Extincion
manual (extintores portatiles, bocas de incendio
equipadas, columna seca e hidrantes).

Normativas contra incendios.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion 'y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Descripcion de las técnicas de extincion y actuacion
en caso de incendios utilizando material audiovisual
e invitando a un experto del Cuerpo de Bomberos

de la ciudad o técnico del tema.

Comprobacién de los equipos de prevencion de

incendios en los distintos espacios del colegio

verificando su  correcto emplazamiento y

sefalizacion.

Utilizacion de extintores portatiles de diversas

clases y de equipos autbnomos de respiracion en

fuego de interiores. Manejo de las mangueras de
las bocas de incendios.

- Comprobacién in situ de los sistemas de
prevencion de incendios y su integracion en el
plan de emergencia realizando una visita a una
empresa del sector industrial.

Criterios de evaluacién

- Describir las distintas instalaciones y equipos de
prevencion y extincion de incendios.

- Elegir los equipos de extincién contra incendios
segun el lugar y aplicacién al que sean destinados.

- Valorar el grado de partipacion en el manejo
adecuado de los extintores portatiles de
incendios, mangueras de bocas de incendios y de
los equipos autbnomos de respiracion.
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U.T. 7: Primeros auxilios

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar y emplear las técnicas de socorrismo

para prestar primeros auxilios.

(Tiempo estimado: 7 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Aplicacion de las normas y criterios de actuaciéon y
de los equipos necesarios en la intervencion en
caso de accidente.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Medidas fundamentales de primeros auxilios.
- Clases de urgencias.

- Reanimacion cardiopulmonar.

- Traslados de accidentados.

- Fracturas, luxaciones, esguinces e
inmovilizaciones.

- Hemorragias.
- Quemaduras.
- Golpe de calor.
- Asfixia.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Descripcion de las técnicas y criterios de actuacion
en caso de accidente utilizando material audiovisual
e invitando a un experto médico de una empresa o
del centro de salud y posterior debate sobre los
temas tratados.

- Comprobacion de los medios de que dispone el
colegio para actuacion en caso de accidente o
primeros auxilios.

- Realizacion de ejercicios practicos sobre técnicas
de curas, respiracion artificial, masaje cardiaco ex-
terno e inmovilizacioén y traslado de accidentados.

Criterios de evaluacién

- Describir la conducta que se debe seguir ante un
accidente proponiendo las distintas alternativas de
actuacion.

- Aplicar adecuadamente las técnicas de cura en caso
de accidente empleando el material adecuado.

- Aplicar las técnicas de inmovilizacion y traslado de
accidentados describiendo detalladamente las
adecuaciones realizadas.

- Identificar productos empleados en primeros
auxilios describiendo sus caracteristicas.
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U.T. 8: Factores y sistemas de prevencion y proteccion del medio ambiente

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Identificar y valorar los factores de riesgos y los

medios de proteccion del medioambiente, interpretando su normativa.

(Tiempo estimado: 12 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Identificacién de posibles fuentes de contaminacién
ambiental en el entorno del montaje vy
mantenimiento de equipos e instalaciones.

Verificacion del grado de adecuacion de los
dispositivos de deteccion de contaminantes mas
usuales en el sector con las medidas de
prevencion y proteccion que se deben utilizar.

Justificaciéon de la importancia de las medidas de
prevencion y proteccion para el propio trabajador y
el entorno.

Relacion de la normativa referente al montaje y
mantenimiento de equipos e instalaciones, con los
procesos productivos que deben aplicarse.

Establecimiento de los medios higiénicos
necesarios para evitar contaminaciones
personales y del producto final.

Identificaciéon de las técnicas de depuracion de
sustancias peligrosas para el medio ambiente
empleadas en los procesos de montaje Yy
mantenimiento de equipos e instalaciones.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

El medio ambiente fisico del entorno de trabajo
Ruidos. Vibraciones. Radiaciones. Ambiente
térmico. lluminacién. Condiciones
termohigrométricas. Actuacion sobre el foco
emisor. Proteccién del receptor.

Instrumentos de medida. Aplicaciones y usos.

El medio ambiente quimico del entorno de trabajo.
Concepto de toxico. Factores que determinan la
peligrosidad de los contaminantes. Contaminantes
biolégicos. Contaminantes quimicos. Actuacion
sobre el foco emisor. Proteccion del receptor.

Los factores que intervienen en el medio ambiente.
Aguas residuales-industriales. Vertidos. Residuos
sélidos y liquidos.

Procedimientos de tratamiento y control de
efluentes del proceso.

Aspectos medioambientales en las normalizacion
de productos.

Normas de evaluacidn ante situaciones de riesgo
ambiental. Auditoria ambiental. Preparacion y
planificacién de emergencias medioambientales.
Evaluacién ambiental de emplazamientos.

Normativa vigente sobre seguridad medioambiental
en el sector. Residuos liquidos. Emanacion de
gases. Evacuacion de productos utilizados.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y desarrollo
de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Andlisis de las consecuencias que producen en el
medio ambiente los vertidos industriales utilizando
articulos publicados en la prensa.

- Descripcion del funcionamiento de una depuradora
industrial utilizando audiovisuales y/o una visita a
una empresa del sector industrial que posea una.

- Comprobacion in situ de las medidas de
prevencion y los medios de proteccion utilizados
para evitar contaminacién medioambiental
realizando una visita a una empresa industrial

. Realizacion de medidas de la contaminacién
acustica verificando el cumplimiento de la normativa
en los talleres del colegio y usando equipo
adecuado.

Explicacion de los factores que influyen sobre el
medioambiente fisico de trabajo localizando los
elementos peligrosos y las medidas de proteccion
que se deben adoptar apoyandose en
material audiovisual.

Criterios de evaluacion

- A partir de un plan de seguridad de una empresa
del sector diferenciar y explicar los factores y
situaciones de riesgo medioambiental que
aparecen, localizar y relacionar las medidas
preventivas establecidas para evitar accidentes,
explicar las técnicas empleadas para la
depuracién de sustancias peligrosas para el
medioambiente, buscar y seleccionar las normas
medioambientales, interpretar la simbologia vy
seflales de alarma e identificar los sistemas de
evacuacion.

- Realizar una prueba escrita sobre aspectos
relacionados con los factores que intervienen en
el medio ambiente y sus efectos sobre la salud,
medidas preventivas y sistemas de proteccion; la
influencia de las condiciones ambientales en el
entorno de trabajo sobre la salud, rendimiento y
seguridad y los derechos y deberes de las empresas
y los trabajadores en materia de seguridad
medioambiental segun la normativa.

- Realizar un trabajo sobre los efectos de los productos
téxicos sobre el cuerpo humano y los EPIs para
evitar contaminaciones, y los factores
quimicos del medio ambiente y las fuentes de
contaminacién ambiental asi como las medidas
empleadas para su prevencion.
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EJEMPLIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
UNIDAD DE TRABAJO NP° 4: Sefalizaciones en la industria

Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 7 Numero de actividades propuestas: 2

ACTIVIDAD N° 1

Identificacion de las caracteristicas y significado de las sefiales y alarmas utilizando un conjunto de
tablas o carteles de sefales, catdlogos y/o modelos.

Tiempo estimado: 3 periodos
Realizacion: individual
Ubicacién: aula polivalente
Objetivos de la actividad:

Identificar e interpretar la sefializacion

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:
Catélogos, tablas y carteles de sefiales. Normas.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Visualizacién de todos los tipos de sefiales explicando y
justificando su clasificacion, colores, formas, simbolos y
significado.

ALUMNOS

- Recopilacion de catdlogos sobre sefializaciéon en
empresas especializadas o0 en  organismos
responsables de seguridad.

- Identificacion de sefiales propuestas por el profesor.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:
- En la explicacion debe utilizar el material de apoyo
disponible.

- Durante la actividad se plantean preguntas para que el
alumno se vea implicado a patrticipar y exista una
comunicacion interactiva entre ambos.

Evaluacién:

- Elaboracién de un catalogo de sefiales.

- Resolucién de cuestiones sobre la actividad.

ACTIVIDAD N° 2

Determinacion de la sefializacion y alarmas que hay que emplear en los distintos entornos de
trabajo propuestos, seleccionando el tipo, material, simbologia y colores adecuados

Tiempo estimado: 4 periodos

Realizacion: individual

Ubicacién: aula polivalente

Objetivos de la actividad:

Elegir la sefializacion mas adecuada en distintos entornos
de trabajo

Medios didéacticos y tecnoldgicos y documentos de
apoyo:

Medios audiovisuales (videos o diapositivas). Catalogos
y tablas de sefiales. Normas técnicas de prevencion.
Normativa sobre sefializacion.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Explicacion de la necesidad y aplicacion de la
sefializacion en la industria.

- Explicacién del tipo y de las caracteristicas de la
sefializacion.

- Descripcion del proceso de eleccion de sefializacion de
acuerdo con los distintos entornos de trabajo.

- Proyeccién de entornos de trabajo comprobando la
sefializacion utilizada en cada caso.

- Debate sobre las proyecciones.

ALUMNOS

- Participacion activa, a través del debate, sobre las
proyecciones realizadas por el profesor de ejemplos
de sefializacion en entornos de trabajo.

- A partir de varios entornos de trabajo real,
determinacion de la sefializacion adecuada que se va
a emplear.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- Debe explicar utilizando material de apoyo disponible
y planteando preguntas que los alumnos se vean
implicados a patrticipar.

- El alumno ha de llevar a cabo actividades aplicando
los procedimientos y conceptos explicados y debe ser
supervisado por el profesor.

Evaluacion:

- Aplicacion adecuada de la normativa vigente sobre
sefializacion.

- Resolucién de cuestiones sobre la actividad.

- Resolucion de situaciones propuestas.
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FCUADOR

DESARROLLO CURRICULAR DE LOS MODULOS BASICOS Y/O
TRANSVERSALES

MODULO ELECTROTECNIA

Objetivo del M6dulo formativo:
Analizar circuitos eléctricos, magnéticos y electronicos basicos y realizar las medidas

de las magnitudes asociadas a dichos circuitos.
Seleccioén del tipo de contenido organizador: los procedimientos y los contenidos
Identificacion y ordenacion de las Unidades de Trabajo (UT):

UT 1. Los fendmenos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos. Aplicaciones (4
periodos)

UT 2: Circuitos de CC simplificables (5periodos)

UT 3: Circuitos resistivos de CC (10 periodos)

UT 4: Componentes pasivos RLC en CA (8 periodos)

UT 5: Leyes de Ohm y Joule en CA (6 periodos)

UT 6: Circuitos eléctricos de CA con impedancias en serie-paralelo (6 periodos)

UT 7: Circuitos resonantes (4 periodos)

UT 8: Circuitos electrénicos analdgicos basicos (18 periodos)

UT 9: Resistencias calefactoras. Tipos, funcionamiento y proteccion (4 periodos)

UT 10: Lamparas eléctricas. Tipos, funcionamiento y proteccion (4 periodos)

UT 11: Motores monofésicos y trifasicos de induccién. Caracteristicas, funcionamiento
y proteccion (6 periodos)

UT12: Circuito magnético y los transformadores. Tipos y ensayos basicos (10
periodos)

UT 13: Maquinas de CC. Tipos y caracteristicas (10 periodos)

UT 14: Maquinas de CA. Tipos y caracteristicas (10 periodos)

Bachillerato Técnico 1 2 1
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RELACION DE UNIDADES DE TRABAJO DEL MODULO Y

Los fenédmenos eléctricos,

magnéticos y
electromagnéticos.  Sus

aplicaciones

Circuitos de CC
simplificables

Circuitos resistivos
de CC

CONEXION ENTRE ELLAS

Componentes pasivos

Resistencias

RLC en CA calefactoras
[ I
Leyes Ohm y Lamparas eléctricas
Joule en CA

eléctricos en CA con
impedancia en serie y
en paralelo

Circuitos resonantes
Circuitos

Circuitos electronicos
analogicos basicos

Motores monofasicos
y trifasicos

Circuito magnético y los
transformadores

Maquinas de CC

Maquinas de CA
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U.T. 1: Los fendmenos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos. Aplicaciones

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los fenébmenos eléctricos, magnéticos y

electromagnéticos y sus aplicaciones en el entorno inmediato.

(Tiempo estimado: 4 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Observacion del efecto de cargas electrostéticas.

- Andlisis y aplicaciones al control de descargas

atmosféricas.

- Comprobacion experimental de los efectos de la
corrientes sobre circuitos resistivos alimentados por

pila, fuentes de alimentacion y red de baja tension.

- Medicion directa de magnitudes eléctricas de

resistencia, tension, intensidad y potencia.

- Andlisis de las aplicaciones de nuestro entorno de
receptores conectados a generadores autbnomos

y a la red de baja tension.

- Comprobacidn experimental del espectro electro-

magneético y de las propiedades de los imanes.
- Andlisis de las aplicaciones de los

maquinas eléctricas.

- Comprobacion experimental de las interacciones
imanes y corriente eléctrica,
generacion de electricidad y produccion de fuerza

mutuas entre

motriz.

- Andlisis de las aplicaciones del electromagnetismo
la generacion,

en nuestro entorno y en
transformacion y utilizacion de la energia eléctrica.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Electricidad atmosférica.  Proteccion

descargas atmosféricas.

- Electricidad estéatica. Tipos de cargas. Atraccion y

repulsion. Ley de Coulomb.

- Electricidad vitrea 'y
Conductores y aislantes.

- Termoelectricidad.
- Piezoelectricidad.
- Electrolisis.

electricidad

- Magnetismo. Espectro magnético e imanes. Pro-
piedades. Materiales magnéticos, propiedades y

aplicaciones. Magnitudes y unidades magnéticas.

- Electricidad dindmica. Electrotécnia. Ley de Ohm,
magnitudes y unidades eléctricas. Medicion de
magnitudes. Variacion de la resistencia con la
temperatura. Electromagnetismo. Magnitudes y

unidades.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en
desarrollo

imanes
permanentes en nuestro entorno y en aparatos y

contra

resinosa.

encomendadas,

la organizacion y

de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Exposicién de una introduccién sobre la naturaleza
y aplicaciones de la electricidad en la casa, los
servicios y la industria.

Debate acerca de los tipos de electricidad
(atmosférica , estatica, dindmica ,
termoelectricidad , piezoelectricidad y electrolisis).
Su naturaleza y aplicaciones.

Observacion de las atracciones y repulsiones
electrostaticas, en grupo y con equipos basicos de
electrostatica existente en el colegio.

Resolucién de problemas sobre la ley de Ohm y la
variacion de la resistencia con la temperatura.

Verificacion de la ley de Ohm con los aparatos de
medida adecuados mediante circuitos resistivos
simples.

Observacién del espectro magnético y las
propiedades de los imanes y explicacion de la
magnitud y unidades magnéticas.

Observacion de la generacion de fuerza
electromotriz (fem) y de la produccion de fuerza
motriz, asi como las interacciones entre el
magnetismo y la corriente eléctrica.

Criterios de evaluacién

Explicar los efectos y forma de controlar las
descargas atmosféricas.

Explicar la atraccién vy
eléctricas.

Explicar los fendbmenos de termoelectricidad,
piezolectricidad y electrolisis. Aplicaciones.

Definir las magnitudes y unidades de resistencia,
resistividad, conductancia, conductividad, intensidad
de corriente, potencia y energia.

Realizar esquemas de montaje y conexién de un
receptor para la medida de magnitudes eléctricas.

Interpretar correctamente los simbolos eléctricos
utilizados para identificar magnitudes, unidades,
leyes, conductores, receptores, generadores y
aparatos eléctricos.

Explicar la atraccion y repulsion de imanes.

Definir las magnitudes y unidades de intensidad de
campo, induccion, permeabilidad, reluctancia y
flujo magnético.

Contestar cuestionarios breves sobre magnetismo
y materiales magnéticos.

repulsion de cargas
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U.T. 2: Circuitos de CC simplificables

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los circuitos RC en CC, sus magnitudes y

realizar mediciones sobre ellos.

(Tiempo estimado: 5 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores) medidas disponible en el colegio, asi como de
. . o o resistencias y condensadores empleados en
- Andlisis cualitativo y cuantitativo de circuitos electricidad y electrénica.

eléctricos simplificables de CC. e .
e L . - Identificacion de aparatos de medida y de los
- Identificacion, clasificacion, reconocimiento e componentes RC existentes en el taller de

interpretacion de los pardmetros fundamentales de electrotecnia.

I mponentes RC. o L .
0s componentes RC - Realizacién de las explicaciones y demostraciones

- Resolucién de problemas de conexiones serie- correspondiente  de resistencia y capacidad
paralelo de resistencias y condensadores. equivalente, resolucién de problemas,

- Medicién directa de magnitudes de tension, interpretacion de parametros fundamentales e
intensidad, potencia, resistencia y capacidad. implicaciones practicas de este tipo de circuitos.

- Verificacion de los valores y comprobacion del - Conexién y montaje de varios circuitos serie
comportamiento de componentes de circuitos paralelo y estrella-triangulo de resistencias.
formados por resistencias conectadas a fuentes de Previamente debe calcularse y después verificar
alimentacion de CC. los valores obtenidos mediante la comprobacion

- Elaboracién del protocolo de resolucién y experlmgntal de medicion de magnitudes. _
verificacion de circuitos eléctricos simplificables de - Elaboracion del protocolo de resolucion y
CC. verificacién de circuitos analizados. Utilizacion y

) dibujo de simbolos normalizados para representar

Hechos/conceptos (contenidos soporte) los componentes del circuito.

- Tipologia, identificacion, caracteristicas y o _
parametros de componentes R-C. Criterios de evaluacion

- Resistencia equivalente, tensiones, intensidades y
potencia de circuitos con resistencia. Resitencias
en serie. Divisor de tension. Resistencias en
paralelo. Reparto de corrientes. Serie-paralelo.

- Contestar un cuestionario breve sobre las
caracteristicas y el comportamiento de
resistencias y condensadores en CC.

Conversion estrella-triangulo equivalentes. - Enunciar los conceptos de resistencia y capacidad
. . . equivalente.
- Aparatos de medida analogicos vy digitales. . )
Identificacion, conexion y utilizacion. - ldentificar los aparatos de medida por sus

caracteristicas, magnitud y tipo de corriente.

- Reconocer resistencias y condensadores por su
aspecto exterior, el cédigo de colores y su simbolo

- Fuentes de alimentacion de CC fijas y regulables.

- Capacidad equivalente de condensadores
conectados en serie, en paralelo y en serie-

aralelo normalizado. Interpretar sus parametros
P ) fundamentales.
Actitudes/valores/normas (contenidos soporte) - Demostrar la formula de la resistencia equivalente
_ de una conexion serie y paralelo de resistencias.
- Trabajar de forma autonoma. Idem con condensadores.
- Aceptar las acciones encomendadas, - Verificar mediante la conexion y utilizacion de
desarrollandolas con rigor. aparatos de medida adecuados, los valores de
- Participar activamente en la organizacion vy intensidad,  tension y  potencia  previamente
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo calculados  en  circuitos  serie-paralelo  de
de los demas. resistencias.
o . o - Elaborar el protocolo de resolucion y verificacion de
Actividades de ensefianza y aprendizaje un circuito determinado.

- Presentacion de documentacién sobre aparatos de

Bachillerato Técnico 1 24
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U.T. 3: Circuitos resistivos de CC

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar un circuito resistivo de CC, realizar

mediciones y realizar calculos para resolver los mismos.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Aplicacion de los métodos de analisis cuantitativo
de circuitos eléctricos en CC.

- Medicion directa de magnitudes de
intensidad, potencia y resistencia.

- Resolucion de problemas con circuitos de varias
mallas aplicando las leyes de Kirchhoff, las
ecuaciones de Maxwell y los teoremas de
superposicion y de Thévenin.

- Verificacion de los valores y comprobacion del
comportamiento de los elementos que componen
circuitos de varias mallas formados por
resistencias y fuentes de alimentacion

- Elaboracion del protocolo de resolucion y
verificacion de los circuitos eléctricos resistivos y
fuentes de alimentacion.

tension,

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Leyes de Kirchhoff. Definiciones. Enunciados.
Aplicacion.

- Ecuaciones de Maxwell. Intensidades de rama y
malla. Aplicacion.

- Teoremas de
Aplicaciones.

- Balance de potencias.

- Modificaciones, redimensionado y aplicaciones de
los circuitos.

Thevenin 'y  superposicion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.
- Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el

trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Debate en el que el alumno descubra que los
conocimientos de la Unidad de Trabajo anterior no
son suficientes para resolver circuitos formados por
varias mallas.

Aplicacion de las leyes de Kirchhoff, ecuaciones de
Maxwell, teoremas de superposicion y de Thevenin
como métodos de andlisis de circuitos.

Realizacién de varios problemas de aplicacion de
cada método.

Aplicacion de métodos de andlisis y verificacion de
un circuito resistivo de CC formado por dos mallas.
Elaboracién de un protocolo de resolucion y

verificacion del circuito analizado. Simbologia
normalizada.

Criterios de evaluacién

Contestar a cuestiones breves sobre los convenios
de signos y el proceso de eleccién y aplicacion de los
métodos de resolucion de circuitos.

Definir los conceptos de nudo, rama, malla, circuito
lineal y bilateral. Intensidades de rama y malla.
Enunciar las leyes de Kirchhoff-Maxwell y teoremas
de Thevenin y de superposicion. Explicar el proceso
de aplicacion de cada uno de ellos.

Resolver problemas de circuitos de varias mallas
formados por fuentes de CC y resistencias.

Realizar el balance de potencias de un circuito.

Verificar, por varios métodos y mediante la conexion
y uso de aparatos adecuados de medidas, los
valores de intensidad y tensién previamente
calculados.

Elaborar el protocolo de resolucion y verificacion de
un circuito de varias mallas de resistencias de CC:
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U.T. 4: Componentes pasivos RLC en CA

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar y resolver problemas de circuitos de CA con

componentes pasivos RLC.

(Tiempo estimado: 8 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Resolucién de ejercicios relativos a calcular los
valores tipicos de un circuito de CA y sus
magnitudes en circuitos de un so6lo componente
pasivo (frecuencia, periodo, pulsacién, reactancia,
intensidad y potencias).

- Realizacion de las representaciones gréaficas
(diagramas vectorial y cartesiano) de las
magnitudes de tension, intensidad y potencia en
circuitos resistivos, inductivos y capacitivos puros.

- Resolucién de problemas con receptores RLC
puros en CA.

- Comprobaciones, mediante el osciloscopio Yy
aparatos de medida, de las formas de ondas y
valores tipicos de magnitudes eléctricas
periodicas.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Corriente alterna y corriente alterna senoidal.
Ventajas de las ondas senoidales frente a
cualquier otro tipo de onda periddica. Expresiones
analitica y grafica.

- Valores tipicos de la corriente alterna senoidal.

- Factores de amplitud y de forma.

- Magnitudes caracteristicas de la CA.

- Reactancia inductiva, capacitiva y sus inversas.

- Efectos que producen en los parametros RLC al
someterlos individualmente a una tension alterna
senoidal.

- Esquemas, simbolos y diagramas vectorial y
cartesiano.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Debate acerca de los fenébmenos periddicos de
forma que se vea la necesidad de utilizar modelos
de expresion y su representacion de manera de
hacer posible interpretarlos y cuantificarlos.
Explicaciéon de esos modelos.

Exposiciéon y demostracion de los diversos valores
tipicos y magnitudes caracteristicas de la corriente
alterna. A continuacion los alumnos deben realizar
los célculos y representaciones gréficas para
diversos valores y magnitudes.

Identificacion de aparatos de medida, generacion
de funciones, osciloscopio y elementos de RLC que
existen en el taller y que se van a utilizar en esta
Unidad de Trabajo. Utilizacion de documentacién
técnica y especifica de estos equipos y aparatos.

Resolucion de problemas, demostraciones vy
representaciones graficas con elementos reales
comerciales.

Utilizacion del osciloscopio y generador de
funciones para la medicion de las magnitudes y
valores caracteristicos de CA en circuitos
elementales con componentes RLC.

Elaboraciéon del protocolo de andlisis vy
comprobacion de elementos pasivos RLC en CA.

Criterios de evaluacion

Definir los valores tipicos y magnitudes
caracteristicas de una corriente alterna senoidal.

Explicar en qué aplicaciones se emplean los
términos de elementos electrénicos pasivo RLC
y en qué otras los de circuitos eléctricos
resistivos, inductivos o capacitivos puros.
Expresar las férmulas de reactancia inductiva y
capacitiva asi como sus inversas y unidades de
todas ellas.

Calcular la intensidad y potencia que absorben
resistencias, autoinducciones y capacidades
puras en CA. Particularizar para el caso de
frecuencia cero.

Realizar los diagramas (vectorial y cartesiano)
de las magnitudes de tension, intensidad y
potencia de circuitos resistivos, inductivos y
capacitivos puros.

Verificar, mediante el uso del osciloscopio y
generador de funciones, los valores tipicos de
diversas ondas de tensiones alternas senoidales.

Utilizar el osciloscopio y aparatos de medida
para testear componentes electronicos Yy
receptores eléctricos.
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U.T. 5: Leyes de Ohm y Joule en CA

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Aplicaciéon de las leyes de Ohm y Joule a circuitos

de corriente alterna.

(Tiempo estimado: 6 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Andlisis cualtitativo y cuantitativo de las leyes de
Ohm y Joule generalizadas para CA.

Resolucion de problemas aplicados al circuito
serie de componentes RLC en CA.

Determinacion del factor de potencia de un circuito
serie RLC.

Determinacion del factor de calidad y de pérdidas
de wuna bobina y de un condensador
respectivamente.

Verificacion, con el osciloscopio, de los resultados
obtenidos de desfases y factor de potencia de
circuitos serie de componentes RLC.

Elaboracion del protocolo de resolucion y
verificacion de intensidad, potencias, desfases y
factor de potencia de un circuito serie de elementos
RLC.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Leyes de Ohm y Joule generalizadas para CA.
Reactancia inductiva, capacitiva y total.
Impedancia del circuito. Admitancia.
Impedancia equivalente.

Potencia aparente, activa y reactiva.

Energia calorifica.

Energia activa y reactiva.

Factor de potencia de un circuito serie RLC.

Factores de calidad y de pérdidas de bobinas y
condensadores.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.
Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Contrastacion experimental del comportamiento
de los elementos R, L, C en CC y en CA.
Interpretacion de  preguntas tales como:
¢coinciden ambos modelos de CC y CA? ¢hay
algo que no se estd midiendo? 6 el
comportamiento de la bobina es independiente
de la frecuencia?

Desarrollo Curricular Climatizacion

Resolucion de problemas y ejercicios practicos
sobre circuitos series RC, RL y RLC. Todos ellos
con solucién analitica y gréafica (representacion
vectorial y cartesiana).

Identificacion, mediante catalogos comerciales y
con el material existente en el taller, de los
diversos componentes RLC de uso en el mercado
eléctrico y electrénico.

Resolucion de ejercicios y problemas relativos a
las leyes de Ohm y Joule generalizadas para CA.
Andlisis, conexion y verificacion de un circuito serie
RLC.

Elaboracion del protocolo del circuito serie RLC
calculado y verificado.

Criterios de evaluacién

Contestar cuestiones breves sobre la generalidad
de las leyes de Ohm y Joule en CA, magnitudes y
unidades. Transformacion de la energia eléctrica
en caldrica.

Definir el concepto de impedancia equivalente.

Expresar las formulas de las leyes de Ohm y Joule
en CA. Magnitudes y unidades. Realizar ejercicios y
resolver problemas de aplicacion practica.

Calcular la reactancia inductiva, capacitiva y total de
un circuito serie RLC.

Calcular la inductancia, intensidad y potencias de
un circuito serie RLC.

Identificar los diversos componentes RLC que
existen actualmente en el mercado.

Realizar los triangulos de impedancia y potencias.

Realizar los diagramas vectoriales y cartesiano de
tension e intensidad.

Calcular el factor de calidad y de pérdidas de una
bobina y de un condensador respectivamente.

Calcular el factor de potencia de un circuito serie
RLC.

Verificar, mediante el uso de osciloscopio y
aparatos de medida adecuados, los desfases
entre la tension y la intensidad de los diversos
componentes. Idem con la tension, la intensidad y
el factor de potencia de un circuito serie RLC.
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U.T. 6: Circuitos eléctricos de CA con impedancias en serie-paralelo

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar circuitos serie-paralelo con impedancias,

asi como resolver los calculos en estos circuitos y observar sus sefiales.

(Tiempo estimado: 6 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Andlisis cualitativo y cuantitativo de circuitos
eléctricos serie-paralelo de impedancias en CA.

- Resolucion de problemas aplicados a circuitos
serie, paralelo y serie-paralelo con dos mallas de
impedancias de CA a frecuencia constante.

- Verificacion de los resultados calculados en este
tipo de circuitos usando el osciloscopio.

- Comprobacion de desfases y del factor de
potencia.

- Elaboracién del protocolo de resoluciéon 'y
verificacion de intensidades, tensiones,
potencias, desfases y factor de potencia.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

- Circuito serie de impedancias. Impedancia
equivalente. Triangulo de impedancias. Intensidad.
Diagrama vectorial de tensionintensidad. Potencias.
Triangulo de potencias. Factor de potencia.

- Circuito paralelo de impedancias. Método de
la admitancia. Intensidades parciales y total.
Diagrama vectorial. Potencias. Triangulo de
potencias Factor de potencia. Caso particular de
un circuito paralelo RLC. Mejora del factor de
potencia.

- Circuito serie-paralelo de impedancias.
Impedancia equivalente. Intensidades y tensiones
parciales y totales. Potencias. Tridngulo de
p ote ncias . Diagramas vectoriales. Factor de
potencia.

- Métodos de resolucion de circuitos con varias
mallas.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

- Trabajar de forma auténoma.

- Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

- Participar activamente en la organizaciéon y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Comprobacién de las dificultades al analizar un
circuito de CA a frecuencia constante con
impedancias en serie, paralelo y serie-paralelo.
Utilizacion del soporte matematico adecuado.

- Realizacién de ejercicios y problemas con grado de
dificultad creciente desde la conexion serie de
impedancias hasta la conexion serie-paralelo.

- Andlisis, conexién y verificacion de varios circuitos
sencillos de impedancia serie-paralelo.

- Elaboracion de un protocolo de resolucion y
verificacién de los circuitos concretos analizados.

Criterios de evaluacion

- Simplificar circuitos serie, paralelo y serie-paralelo
de impedancias y calcular la impedancia total o
equivalente, las intensidades parciales y totales, las
tensiones parciales, las potencias parciales y
totales(aparente, activa y reactiva) y el factor de
potencia.

- Representar los triAngulos de impedancias y
potencias.

- Representar los diagramas vectoriales de tension e
intensidad.

- Demostrar la impedancia equivalente de un circuito
paralelo a través del método de la admitancia.

- Resolver circuitos con una fuente de CA y varias
impedancias conectadas en serie-paralelo y compro
bar los valores obtenidos mediante |os
diagramas vectoriales y las conexiones de los
aparatos de medida adecuados.

- Aplicar métodos de resolucién de circuitos de dos

mallas con impedancias y fuentes de CA.

- Verificar con el osciloscopio y aparatos de medida

adecuados los desfases, factor de potencia,
tensiones e intensidades del circuito.
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U.T. 7: Circuitos resonantes

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar y resolver problemas con circuitos

resonantes.

(Tiempo estimado: 4 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Analisis cualitativo y cuantitativo de circuitos
resonantes serie y paralelo de CA.

Resolucién de problemas de resonancia y
antiresonancia con sus soluciones analitica y
gréfica.

Verificacion de los valores de intensidad y factor
de potencia y frecuencia de circuitos
resonantes y antirresonantes.

Elaboracién del protocolo de resolucion vy
verificacién del circuito analizado.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Resonancia serie. Condicion para que exista
resonancia. Variacion de la reactancia inductiva.
Variacion de la reactancia capacitiva. Variacion de
la impedancia del circuito. Variacion de la
intensidad del circuito. Variacion de factor de
potencia.

Resonancia paralelo. Condicion para que exista
resonancia. Variacion de la reactancia inductiva.
Variacion de la reactancia capacitiva. Variacion de
la impedancia del circuito. Variaciéon de la
intensidad del circuito. Variacion de factor de
potencia.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.
Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

- Exposicion por parte de los alumnos sobre la forma
en que han intervenido las magnitudes eléctricas
en el andlisis de circuitos de CA estudiados hasta
el momento. Hacer hincapié sobre las magnitudes
en las que se influye al variar la frecuencia.

Explicacién de los conceptos y demostracion del
valor de la frecuencia de resonancia y de
antiresonancia.

- Realizacion de problemas tipo.

- Andlisis, montaje y verificacion de circuitos
resonantes sencillos RLC.

- Elaboracion del protocolo de resolucion y
verificacion de los circuitos analizados.

Criterios de evaluacion

- Explicar en qué consisten los circuitos resonantes
de CA. Efectos y aplicaciones. Relacion entre los
resultados que se obtienen y los fendmenos fisicos
que los producen.

- Demostrar el valor de la pulsacién y frecuencia de
resonancia (serie).

- Demostrar el valor de la pulsacién y frecuencia de
antirresonancia (paralelo).

- Calcular y representar, en funcion de la frecuencia
para circuitos serie y paralelo, la variacion de la

intensidad, del factor de potencia, de la impedancia
y de la reactancia inductiva y capacitiva.

Verificar con el osciloscopio y aparatos de medida
adecuados, los desfases, intensidad, tension y
frecuencia de resonancia y antiresonancia.
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U.T. 8: Circuitos electronicos analdgicos basicos

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar, observar y calcular circuitos electrénicos

analdgicos basicos.

(Tiempo estimado: 18 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Obtencion de curvas caracteristicas y parametros
de diodos rectificadores y diodos Zener.

Comprobacion de diodos mediante 6éhmetro y
comprobacién de la sefial en un osciloscopio.
Andlisis funcional y observacion de las sefiales de
entrada y salida de circuitos recortadores, fijadores
y de rectificacion monofasica y trifasica con diodos.

Realizacion de un estabilizador de tension con

Zener.

Realizacion de un multivibrador astable con

transistores bipolares.

Realizacion de un amplificador con transistores
bipolares de emisor comdn y obtencién de las
curvas de ganancia del transistor.

Realizacion de un circuito basico de control de
potencia de un elemento resistivo puro o inductivo
a través de un circuito tiristor.

Realizacion de un circuito sefializacion con display
de 7 segmentos.

Realizacion y comprobacion de un amplificador
ideal con operacionales (amplificar y sumar).

Elaboracién de esquemas, son simbologia
normalizada y tipos comerciales de los circuitos
electrénicos anteriores, asi como del protocolo de
realizacion para cada practica.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Diodos rectificadores. Parametros nominales y
caracteristicas publicadas. Rectificacion de media
y onda completa en monofésica y trifasica. Tipos,
identificacién, simbologia y aplicaciones. Circuitos
con diodos.

Diodo  Zener. Parédmetros
caracteristicas publicadas. Tipos,
simbologia y aplicaciones.
Transistores bipolares. Caracteristicas de entrada
salida y métodos de trabajo. Activacion de
transistores. Amplificadores y multivibradores con

nominales y
identificacion,

transistores. Tipos, identificacion, simbologia y
aplicaciones.
Diac. Funcionamiento, simbologia, tipos

comerciales y aplicaciones.

Tiristores. EIl tiristor en bloqueo, conduccion y
disparo. Pardmetros nominales y caracteristicas
estaticas de tension, intensidad y control. Circuitos
con tiristores como interruptores, reguladores
CC, rectificadores y onduladores. Simbologia, tipos
comerciales y aplicaciones.

Triac. Funcionamiento,
comerciales y aplicaciones.

Componentes optoelectrénicos. Tipos comerciales,
funcionamiento, simbologia y aplicaciones.

simbologia, tipos

Amplificador operacional. AO como comparador,
amplificador y sumador.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autbnoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.
Participar activamente en la organizacion y desarrollo
de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Identificacion de componentes electronicos (diodos,
diodos Zener, transistores bipolares, diac, tiristores,
triac, diodos led, resistores LDR, display 7 segmentos
y alfanuméricos).

Interpretacion de los parametros, caracteristicas de
funcionamiento y aplicaciones de los distintos
componentes  electronicos. Comprobacion vy
obtencion de curvas caracteristicas y parametros
fundamentales de los diodos rectificadores y Zener.
Realizacién del montaje y comprobaciéon de
circuitos recortadores y fijadores con diodos,
asi como rectificadores monofasicos vy trifasicos.
Analizar tipos comerciales existentes en el mercado.
Realizacion del montaje
comprobaciéon de un multivibrador estable con
transistores bipolares. Conexionado y montaje de
un amplificador con transistores bipolares de emisor
comun y obtencién de las curvas de ganancia del
transistor.

Realizacion del montaje y comprobacion de un circuito
basico de control de potencia de un elemento
resistivo puro y otro resistivo-inductivo a través de un
tiristor.

Realizacion del montaje y comprobacién de un
circuito sefalizador con display de 7 segmentos.
Realizacion del montaje y comprobacién de un

amplificador ideal con operacionales (ampliar y
sumar).

Elaboracién del protocolo con esquemas y
simbologia normalizada de los montajes,

interpretaciones y comprobaciones que se han
efectuado.

Criterios de evaluacién

Contestar cuestiones breves sobre identificacion,
tipos y caracteristicas de componentes electronicos
activos y pasivos, componentes fotoeléctricos y
displays de 7 segmentos.

Identificar cualquier tipo de componente electrénico
estudiado mediante la observacion directa del mismo
y sus caracteristicas principales.

Obtener los parametros eléctricos principales de
los componentes electrénicos estudiados mediante
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te la consulta e interpretacién de las hojas de
caracteristicas.

Calcular, montar y comprobar el circuito
rectificador y estabilizador de tension con diodos
rectificadores y diodos Zener.

Verificar el estado de funcionamiento e

identificar ~ patillas de un componente

electronico mediante polimetro y/u osciloscopio.

Calcular, montar y comprobar un circuito
rectificador y estabilizador de tensién con diodos
rectificador y Zener.

Desarrollo Curricular Climatizaciéon

Montar y deducir la frecuencia de oscilacion de un
circuito multivibrador simple con transistores.

Montar un circuito basico de control de potencia
de CA para cargas resistivas o inductivas, e
interpretar las formas de onda existentes en los
puntos mas importantes del circuito.

Montar y comprobar un circuito amplificador como
sumador.

Montar un circuito de polarizacion con resistencias,
diodos led y display de 7 segmentos.
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U.T. 9: Resistencias calefactoras. Tipos, funcionamiento y proteccion

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar componentes eléctricos productores de
calor, realizar medidas de sus pardmetros y calcular y dimensionar resistencias

calefactoras.

(Tiempo estimado: 4 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Comparacion del tamafio y caracteristicas de las
resistencias calefactoras que existen en el taller con
respecto a las resistencias usadas en el analisis
de circuitos y en componentes electronicos.

Andlisis de la documentacion de fabricantes de
resistencias calefactoras para radiadores,
termos, estufas y acumuladores.

Medicion de resistencias mediante lectura directa y
aplicacién de métodos de medida de resistencias.

Medicion de la potencia activa e intensidad que
absorbe una resistencia monofasica y trifasica.
Comprobacion de que el factor de potencia es la
unidad.

Eleccion y dimensionado de los conductores y del
tipo de protecciones para resistencias calefactoras.

Elaboracion del protocolo de medicion vy
comprobaciébn de la potencia e intensidad
absorbida  por circuitos de  resistencias
calefactoras.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Tipos y caracteristicas de resistencias calefactoras
para radiadores, termos, estufas y acumuladores
de calor.

Funcionamiento como receptores monofasicos.

Sistemas monofasicos (intensidad, tension,
potencia
y energia).
Funcionamiento como receptores trifasicos.

Sistemas trifasicos (intensidades de fase y de
linea, tensiones de fase y de linea, y potencias
monofésica y trifasica).

Consumo de energia.

Protecciones y prevision de carga segun los
reglamentos de baja tension.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,

desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Exposicién de los tipos de receptores eléctricos
para calefaccién eléctrica que conocen los
alumnos vy relacionarlos con los que existen en la
documentacion técnica en cuanto a tamafio,
caracteristicas y aplicaciones.

Explicacion del funcionamiento como receptores
monofasicos y ftrifasicos, asi como el tipo de
proteccion y prevision de cargas.

Medicion de la resistencia que ofrecen y la potencia
e intensidad que absorben circuitos monofasicos y
trifasicos formados por resistencias 6hmicas.

Elaboracién del protocolo de las medidas
efectuadas con sus calculos previos, esquemas y
simbolos normalizados.

Criterios de evaluacion

Desarrollo Curricular Climatizacion

Contestar cuestionarios breves sobre los tipos y
caracteristicas de los receptores eléctricos
utilizados para calefaccion.

Identificar, mediante la placa de caracteristicas, los
receptores eléctricos empleados en calefaccion.

Calcular la intensidad y potencia de circuitos
monofasicos Yy trifasicos de resistencias.
Dimensionar conductores y tipos de proteccion para
resistencias calefactoras.

Elaborar el protocolo para medir y comprobar la
potencia e intensidad absorbida por circuitos de
resistencias calefactoras.
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U.T. 10: Lamparas eléctricas. Tipos, funcionamiento y proteccion

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Conocer los tipos de lamparas eléctricas, su

funcionamiento y proteccion, y dimensionar circuitos de iluminacién y sus protecciones.

(Tiempo estimado: 4 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Comparacién de lamparas eléctricas (tamafio y
caracteristicas).  Analisis de la documentacion
técnica de fabricantes.

Medicion de la potencia activa e intensidad que
absorbe un circuito monoféasico y trifasico fomrado
por lamparas eléctricas incandescentes.
Comprobacion de que el factor de potencia es la
unidad.

Determinacion y mejora del factor de potencia en
lamparas eléctricas de descarga.

Medicion de las potencias activas, reactiva y apare
nte, e intensidad que absorbe un circuito
monofasico y trifasico formado por lamparas
eléctricas de descarga. Comprobacion de que el
factor de potencia es distinto a la unidad.

Eleccion y dimensionado de conductores y del tipo
de protecciones para lamparas eléctricas.

Elaboracion del protocolo de medicion vy
comprobacion del factor de potencia e intensidad
absorbida por circuitos de lamparas de descarga.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Tipos y caracteristicas de lamparas eléctricas.
Lamparas incandescentes. Lamparas de
descarga (fluorescentes, vapor de Hg y Na, luz
mezcla y halégenas). Funcionamsiento como
receptores monofasicos. Esquemas de conexion
y sistemas de arranque. Rendimiento luminoso.
Funcionamiento como receptores trifasicos.
Esquemas de conexion. Correccion del factor de
potencia.

Sistemas trifasicos (intensidades de fase y de
linea, tensiones de fase y de linea, potencia
monofasica y trifasica).
Consumo de energia.

Protecciones y prevision de carga segun el
reglamento de baja tension.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,

desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacién y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Realizacién de una exposicion de los tipos de
receptores eléctricos para alumbrado que
conocen los alumnos y relacionarlos con los
existentes en el taller y en la documentacion
técnica en cuanto a tamafio, caracteristicas y
aplicaciones.

Explicacion del funcionamiento como receptores
monofasicos y trifasicos, asi como el tipo de
proteccion y previsiéon de cargas.

Medicion del factor de potencia y la potencia e
intensidad que absorben circuitos monoféasicos
y trifasicos formados por lamparas eléctricas.

Elaboracion del protocolo de las medidas
efectuadas con los célculos previos, esquemas,
simbolos normalizados y resultado.

Criterios de evaluacién

Contestar cuestionarios breves sobre tipos y
caracteristicas de las lamparas eléctricas
incandescentes y de descarga.

Identificar, mediante su placa de caracteristicas,
los receptores eléctricos empleados en
iluminacion.

Calcular la intensidad y potencia de circuitos
monofasicos y trifasicos de lamparas eléctricas.

Calcular y mejorar el factor de potencia en
lamparas eléctricas de descarga.

Dimensionar los conductores y tipos de proteccion
para lamparas eléctricas.

Elaborar el protocolo para medir el factor de
potencia y comprobar la potencia e intensidad
absorbida por circuitos formados por lamparas
eléctricas de descarga.
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U.T.11: Motores monofasicos y
funcionamiento y proteccion

trifasicos de

induccion. Caracteristicas,

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar la estructura, principio de funcionamiento

y caracteristicas de las maquinas eléctricas rotativas, tanto monofasica como trifasica.

(Tiempo estimado: 6 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Andlisis de la placa de caracteristicas e
identificacion de motores monofasicos vy trifasicos de
induccion.

Determinacion de la intensidad que absorben y
factor de potencia de motores monoféasicos.
Correccion del factor de potencia de los mismos.
Dimensionado, segun normalizacion, de los
conductores y de los dispositivos de proteccion
contra contactos indirectos, sobreintensidades
y cortocircuitos de motores monofésicos.

Determinacion de las caracteristicas de los motores
trifasicos de inducciébn en servicio: red de
alimentacion (tension, intensidad y sentido de giro),
placa de caracteristicas, formas constructivas y
mejora del factor de potencia. Conexién de la
bornera para efectuar el arranque directo.

Dimensionado, segun normalizacion, de los
conductores y de los dispositivos de proteccion
contra contactos indirectos, sobre
intensidades y cortocircuitos de motores trifasicos
de induccion.

Realizacion de arranques de tension
inducida(autotransformador y estrella-triangulo)
para motores trifasicos de induccion.
Transformacion de un motor trifasico de induccion
para que funcione como monofasicos.

Elaboracion de los esquemas de montaje con
simbologia normalizada asi como el protocolo para
cada tipo de arranque realizado.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Motor monofasico de induccion. Caracteristicas de
tension, intensidad, potencia, rendimiento,
velocidad, factor de potencia. Mejora del factor de
potencia. Reglamento y normalizacion.
Protecciones contra contactos indirectos, contra
sobreintensidades 'y  contra cortocircuitos.
Aplicaciones, arranque 'y esquemas con
simbologia normalizada.

Motores trifasicos de induccién. Caracteristicas de
tension, intensidad, potencia, rendimiento, par,
velocidad, factor de potencia nominales. Intensidad
y tiempo de arranque, curva caracteristica. Mejora
del factor de potencia. Reglamento vy
normalizacién Proyecciones contra contactos
indirectos, contra sobreintensidades y contra
cortocircuitos. Aparellaje de Baja Tension para la
maniobra y protecciones de motores de
induccién y para equipos de condensadores.
Arranques directo 'y a tension reducida
(autotransformador y estrella-triangulo),
caracteristicas, dimensionado de equipos Yy
esquemas de fuerza y mando con simbologia

normalizada. » .
Interruptores automaticos termomagnéticos y

protecciones diferenciales asociadas a

relés de

minima y a transformadores toroidales.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.

Aceptar las accionesencomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Coordinacion con el Mddulo de Instalaciones Eléc-
tricas y Automatismos sobre el aparellaje en Baja
Tension para establecer el punto de partida y com-
pletar los conocimientos que nos hacen falta para
desarrolar esta Unidad de Trabajo.
Identificar los tipos de contactores, fusibles
cortacircuitos, relés térmicos,

interruptores automaticos termo-magnéticos
y diferenciales. Explicar el funcionamiento de los
mismos.

Realizacion de ejercicios de intensidades, poten-
cias absorbidas, factor de potencia y su mejora.

Realizacion del calculo de dimensionado y montaje
de un equipo para arranque directo de motor
monofasico de induccion a plena carga y medicion
de la intensidad y factor de potencia. Contrastacion
de las mismas mediciones una vez mejorado el
factor de potencia.

Realizacion del célculo de dimensionado y montaje
de un equipo para arranque directo de motor
trifasico de induccion a plena carga y medicion de
la intensidad y factor de potencia. Contrastacion de
las mismas mediciones una vez mejorado el factor
de potencia.

Realizacion e interpretacion de esquemas de
fuerza y de mando empleados en automatismos de
légica cableada, conexionado y puesta en marcha
de un arranque a tensiéon reducida con auto-
transformador y otro arranque en estrella-triangulo.

Elaboracion del protocolo de los montajes
efectuados con sus calculos previos, esquemas,
simbolos normalizados, mediciones y resultados.

Criterios de evaluacion

Contestar un breve cuestionario sobre las
caracteristicas y proteccion de los motores
monofasicos y trifasicos de induccién en servicio.
Contestar un breve cuestionario sobre el
aparellanje de baja tensién para la proteccion y
maniobra de motores monofasicos y trifasicos
de induccién en servicio.
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Calcular la intensidad, potencia y factor de
potencia y capacidad de un condensador que se
debe conectar en paralelo para mejorar el factor
de potencia de motores monofasicos y trifasicos
de induccion.

Dimensionar equipos para la regulacién del factor
de potencia de forma individual y mediante
regulacion automatica.

Representar las curvas caracteristicas de tiempo/
intensidad de los dispositivos de proteccion

asociados a la curva intensidad-velocidad del
motor.

Realizar los esquemas de fuerza y de mando para
arranque con autotransformador y para arranque
estrella-triangulo de un motor trifasico de induccion.

Elaborar el protocolo de cada una de las
mediciones y montajes realizados. Indicar la
documentacion consultada. Efectuar el esquema
normalizado de montaje y presentar los resultados
de forma analitca y grafica con sus
correspondientes interpretaciones.
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U.T. 12: Circuito magnético y los transformadores. Tipos y ensayos basicos.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Analizar la estructura, principio de funcionamiento

y caracteristicas de las maquinas eléctricas estéaticas, tanto monofasica como trifasica.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Interpretacién de las curvas de imanacion vy
caracteristicas de chapas magnéticas segun los
tipos comerciales dados por los fabricantes.

- Analisis cualitativo y cuantitativo de las leyes de
Faraday, Lenz y Hopkinson.

- Resolucion del problema de circuitos magnéticos
serie y derivacion. -

- ldentificacién de transformadores por su aspecto
exterior, placa de resistencia y documentacion
técnica de firmas comerciales.

- Resolucion de problemas de transformadores -
monofasicos y trifasicos de potencia.

- Realizacion de los célculos para el dimensionado -
de un pequeiio transformador de potencia.

- Ampliacion de escalas de amperimetros vy
voltimetros mediante transformadores de intensidad
y de tension. ;

- Comprobacion de continuidad, aislamiento y bornes _
homonimos de transformadores.

- Realizacion de los ensayos normalizados de vacio,
de cortocircuito, en carga, rendimiento y regulacion.
Selecciéon de la documentacion, realizacion de
célculos previos y esquemas normalizados,

Autotransformador monofasico y transformadores
de mando.

Transformadores trifasicos. Funcionamiento,
caracteristicas nominales, refrigeracion y
aislamientos Indice horario y grupos de conexion
normalizados. Relacion de tension de fase y linea.
Relacion de transformacion. Tipos, potencias
comerciales y simbologia normalizada.
Transformadores de medida de tension y de
intensidad. Funcionamiento, relacion de
transformacion, simbologia, tipos comerciales y
aplicaciones.

Comprobacion de continuidad, aislamiento y
polaridad (bornes homdnimos).

Ensayos normalizados de vacio y de cortocircuito,
en carga, rendimiento y regulacion.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.

Aceptar las acciones encomendadas,
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y desarrollo

de tareas colectivas respetando el trabajo de los
demas.

conexion de equipos y aparatos de medida tomando  Actividades de ensefianza y aprendizaje

las medidas necesarias para presentar los
resultados en forma analitica y gréfica.

- Elaboracion del protocolo de cada uno de los
ensayos realizados con esquemas y simbologia
normalizada.

Hechos/conceptos (contenidos soporte) -

- Circuito magnético. Curvas de imanacion, ley de
Hopkinson, magnitudes y unidades, circuito
magneético serie y circuito magnético derivacion.

- Ley de la induccién magnética (Faraday-Lenz).
Produccion estética y dinamica.

- Coeficiente de autoinduccién e inducciéon mutua.

- Transformadores. Tipos segun su funcion
(medida-potencia). Justificacion en cada caso.

- Transformadores monofésicos. Principio de
funcionamiento, representacion y simbologia
normalizada. Circuitos magnéticos y eléctrico.
Sentido de arrollamiento, determinacion de
bornes homénimos y acoplamiento en paralelo.
Funcionamiento en vacio. Fem inducida y relacion
de transformaciéon. Funcionamiento en carga.
Tridngulo de Kapp. Rendimiento. Caida de
tensién y regulacion. Célculo del dimensionado de
un pequefio transformador. El transformador de
aislamiento como separador de circuitos.

Andlisis de la documentacion y de las caracteristicas
de los tipos de transformadores y circuitos
magnéticos que existen en el taller del colegio.

Resolucion de problemas de circuitos magnéticos
serie y derivacion.

Realizacion del célculo de dimensionado de un
pequefio transformador monofasico.
Comprobacion del ajuste de calculo y de las
caracteristicas de los transformadores comerciales
con los existentes en el taller del colegio.

Analisis de caracteristicas, indice horario y grupo de
conexion de los transformadores trifasicos.
Realizacion de esquemas.

Utilizacion de transformadores de medida de
tension e intensidad para ampliar la escala de
voltimetros y de amperimetros.

Medicion de continuidad, aislamiento y
correspondencia de bornes.

Realizacion de los ensayos normalizados de vacio,
cortocircuito, carga, rendimiento y regulacion.

Elaboracién del protocolo de los ensayos
realizados indicando la documentacion consultada
y las caracteristicas del ensayo efectuando el
esguema normalizado de montaje y presentando los
resultados de forma analitica y grafica con sus
correspondientes interpretaciones.
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Criterios de evaluacion

Enunciar las leyes de Faraday-Lenz y la de
Hopkison.

Contestar un cuestionario breve sobre leyes,
principios, magnitudes y unidades
electromagnéticas.

Resolver problemas de circuitos magnéticos serie
y derivacion.

Representar esquemas de conexionado Yy tipos de
transformadores mediante la simbologia.

Identificar los tipos de transformadores de
potencia, tension e intensidad por su aspecto
exterior y placa de caracteristicas.

Explicar la  constitucion, el principio de
funcionamiento, la tipologia, conexionados vy
caracteristicas de los transformadores

monofasicos. Resolver problemas.

Efectuar los célculos del dimensionado de
un pequefio transformador monofasico.

Explicar la constitucion, el principio de
funcionamiento, la tiplogia, conexionados vy
caracteristicas de los transformadores trifasicos.
Resolver problemas.

Explicar la ampliacion de escala de un voltimetro y
de un amperimetro con un transformador de
tension y de intensidad respectivamente. Resolver
casos practicos.

Describir los ensayos de vacio, cortocircuito, carga,
rendimiento y regulacion de transformadores
monofasicos vy trifasicos indicando el proceso,
identificando las magnitudes que se deben medir y
explicando las curvas caracteristicas que
relacionan dichas magnitudes.

Elaborar el protocolo de cada uno de los
ensayos realizados. Indicar la documentacion
consultada y las caracteristicas del ensayo.
Efectuar el esquema normalizado de montaje y
presentar los resultados de  forma analitica y
gréafica con sus correspondientes
interpretaciones.
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U.T. 13: Maquinas de CC. Tipos y caracteristicas.

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar los ensayos basicos caracteristicos de

las maquinas eléctricas rotativas de CC.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Andlisis de la estructura, funcionamiento, tipologia y
caracteristicas de las maquinas de CC.

Realizacion de ejercicios y problemas para los di-
versos tipos de excitacion de maquinas de CC.

Recopilaciéon de la informacion sobre esquemas
de conexionado y normalizacion existente de
madquinas de CC.

Realizacion de los ensayos de acuerdo con los
recursos de una curva de saturaciéon, una
caracteristica de carga y una caracteristica total.
Realizacion de los ensayos de aislamiento, rigidez
dieléctrica y rendimiento.

Elaboracion de los esquemas de montaje, con
simbologia, asi como del protocolo de realizacion
para cada ensayo.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Maquinas de CC. Clasificacion, tipos y reversibilidad.
Fem inducida en una maquina de CC.

Energia interna de un generador.

Energia interna de un motor.

Par interno o electromagnético.

Par de arranque y aceleracion.

Velocidad de sincronismo y deslizamiento.

Fem inducida y ecuacién de velocidad.

Esquemas normalizados de conexién segun el tipo
de excitacion.

Generadores de CC de excitacion independiente,
de excitacion en serie, de excitacion shunt y de
excitacion compound. Curvas de saturacion,
caracteristicas de carga y caracteristica total.

Motores de CC de excitacion independiente, de ex-
citacion serie, de excitacion shunt y de excitacion
compound. Potencia, rendimiento, arranque, par
motor, utilizacién y regulacién de velocidad.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma auténoma.
Aceptar las acciones
desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion vy
desarrollo de tareas colectivas respetando el trabajo
de los demas.

encomendadas,

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Analisis de la documentacion, caracteristicas y tipos
de equipos de maquinas de CC existentes en el taller
del colegio.

Exposicion de un debate cuya sintesis recoja
aquellos aspectos importantes sobre las maquinas
de CC que se van a tratar en esta unidad.

Resolucion de ejercicios para los diversos tipos de
excitacion de maquinas de CC.

Recopilacion de informacion sobre esquemas de
conexionado y normalizacion de maquinas de CC.

Realizacion de los ensayos, en equipo y de acuerdo
con los recursos de equipos de maquinas existentes
en el taller de, al menos, una curva de excitacion,
una caracteristica de carga y una caracteristica total.

Elaboracion del protocolo de cada uno de los
ensayos realizados con indicacion de la
documentacion consultada y de las caracteristicas
del ensayo.

Realizacion de un esquema normalizado de
montaje y presentacion de los resultados de forma
analitica y grafica con sus correspondientes
interpretaciones.

Criterios de evaluacion

Desarrollo Curricular Climatizacion

Contestar un cuestionario breve sobre el principio
de funcionamiento, la tipologia, conexionados y
caracteristicas de las maquinas de CC.

Explicar la constitucion, funcionamiento, tipologia,
conexionados y caracteristicas de las maquinas de
CC.

Resolver problemas de célculo de las caracteristicas
para los diversos tipos de excitacion de las
maquinas de CC.

Realizar los esquemas, con simbologia normalizada,
de las conexiones para los diversos tipos de
excitacion y sentido de giro de las maquinas de CC.

Describir los ensayos para obtener la curva de
saturacion, la caracteristica de carga y la
caracteristica de carga total.

Realizar el protocolo e indicar la documentacion
consultada y las caracteristicas del ensayo.
Efectuar el esquema normalizado del montaje y
presentar los resultados de forma analitica y grafica
con sus correspondientes interpretaciones.
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U.T14: Maquinas de CA. Tipos y caracteristicas

Objetivo de la Unidad de Trabajo: Realizar los ensayos basicos caracteristicos de

las méaquinas eléctricas rotativas de CA.

(Tiempo estimado: 10 periodos)

Procedimientos (contenidos organizadores)

Andlisis de la estructura, funcionamiento, tipologia
y caracteristicas de las maquinas rotativas de CA.
Resolucion de problemas de motores sincronos y
alternadores.

Resolucion de problemas de motores monoféasicos
y trifasicos de induccion.

Dimensionado de los equipos (conductores,
aparatos, protecciones 'y esquemas con
simbologia normalizada) para el arranque,

maniobra y proteccion de motores de induccion.

Determinacion de las caracteristicas de frenado,
frecuencia giratoria y par de giro de los recursos de
las diversas maquinas o equipos de entrenadores
existentes en el taller.

Elaboracién de esquemas de montaje con

simbologia normalizada asi como del protocolo de
realizacion para cada ensayo.

Hechos/conceptos (contenidos soporte)

Maquinas de CA. Clasificacion y tipos.
Fem inducida en una maquina de CA.

El alternador y motor sincrono. Principio de
funcionamiento, caracteristicas y  tipos.
Reversibilidad. Conexiones a la red y de
arranque. Tension, corriente y potencia. Factor de
potencia. Frecuencia giratoria. Tension y corriente
de excitacion.

Motores monoféasicos de CA. Campo giratorio y
principio de funcionamiento. Caracteristicas y tipos
comerciales.

Motores asincronos trifdsicos de induccion.
Justificacion del motor trifasico. Caracteristicas
constructivas. Campos giratorios, deslizamiento y
frecuencia de las corrientes inducidas en el rotor.
Caracteristicas del motor de induccién en vacio y
en carga Acoplamiento motor-carga. Seleccion
del tipo de motor y de arranque segun el tipo de
carga acoplada.

Motor trifasico de induccion de polos conmutables y
conexion Dhalander y de devanados separados.

Motor trifasico de induccién de anillos rozantes.

Ensayos con convertidores de frecuencia y
conexion Steinmetz.

Regulacion de la velocidad. Tendencias actuales.

Actitudes/valores/normas (contenidos soporte)

Trabajar de forma autébnoma.

Aceptar las acciones encomendadas,

desarrollandolas con rigor.

Participar activamente en la organizacion y
desarrollo de tareas colectivas respetando el
trabajo de los demas.

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Analsis de la documentacion, caracteristicas y tipos
de equipos de maquinas de CA del taller del colegio.

Exposicibn de un debate cuya sintesis recoja
aquellos aspectos impotantes sobre las maquinas
de CA que se van a tratar en esta unidad.
Realizacién de ejercicios sobre los diversos tipos
de méaquinas de CA.

Recopilacion de los ensayos de equipos, de
acuerdo con los recursos de equipos existentes
en el colegio, de los diversos tipos de arranque y
determinacion de la caracteristicas de frenado y par
de giro.

Elaboracion del protocolo de cada uno de los
ensayos realizados con indicacion de la
documentacién consultada y las caracteristicas del
ensayo. Realizacion del esquema normalizado de
montaje y presentacion de resultados de forma
analitica y grafica con sus correspondientes
interpretaciones.

Criterios de evaluacién

Desarrollo Curricular Climatizacion

Contestar un breve cuestionario sobre el
funcionamiento, tipologia, conexionado vy
caracteristicas de las maquinas rotativas de CA.

Explicar la constitucion, funcionamiento, tipologia,
conexionados y caracteristicas de las maquinas
rotativas de CA.

Resolver problemas de calculo de las
caracteristicas para los diverso tipos de maquinas
de CA.

Realizar esquemas de conexiones con la
simbologia normalizada para los distintos tipos de
arranque de motores de induccion.

Describir los ensayos de regulacion de velocidad y
de determinacion de las caracteristicas de freno y
par de giro.

Realizar el protocolo e indicar la documentacion
consultada y las caracteristicas del ensayo realizado.
Efectuar el esquema normalizado del montaje y
presentar los resultados de forma analitica y grafica
con sus correspondientes interpretaciones.
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EJEMPLIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE
UNIDAD DE TRABAJO N° 3: Circuitos resistivos de CC

Total de periodos de la Unidad de Trabajo: 10 Numero de actividades propuestas: 3

ACTIVIDAD N° 1

Explicacion de las leyes y teoremas.

Tiempo estimado: 3 periodos
Realizacion: individual
Ubicacién: aula polivalente
Objetivos de la actividad:

Explicacion conceptual de las
leyes de Kirchhoff, las ecuaciones de
Maxwell y los teoremas de superposicion y de Thevenin.

Medios didacticos y tecnoldgicos y documentos de
apoyo:

Pizarra. Material didactico escrito.

Secuencial/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Explicaciéon de las leyes y teoremas en los cuales se
basa

la aplicacion de cada método concreto de anlisis de
circuitos.

ALUMNOS

- Atender la explicacién y tomar nota sobre los contenidos
expuestos.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- La actividad del profesor es expositiva, de introduccion
y de orientacion.

Evaluacion:

- Enunciar las leyes de Kirchhoff-Maxwell y el teorema
de Thevenin y de superposicon. Explicar el proceso
de aplicacion de cada uno de ellos.

- Definir los conceptos de nudo, malla, rama, circuito
lineal y bilateral. Intensidades de rama y malla

ACTIVIDAD N° 2

Resolucién de problemas y célculos previos

Tiempo estimado: 3 periodos

Realizacion: individual

Ubicacién: aula polivante

Objetivos de la actividad:

Resolver problemas y realizar los célculos previos del
circuito que se va a analizar.

Medios didacticos y tecnoldgicos y documentos de
apoyo:

Material didactico escrito con problemas y ejercicios.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- El profesor debe presentar los problemas a

resolver.

- Supervisar el proceso de resolucién de problemas
y aplicacion de procedimientos.

ALUMNOS
- Recordar los conceptos recibidos durante la actividad 1
y comprender los métodos expuestos.

- Realizar el célculo, predecir el comportamiento del
circuito, armar el circuito, con los diversos métodos
aprendidos durante la actividad 1

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

- El profesor debe asistir a los alumnos en la resolucion
de problemas.
- Supervisar la correcta aplicacion de los procedimientos.

Evaluacion:
- Resolver problemas de circuitos de varias mallas
formadas por fuentes de CC y resistencias.

- Contestar un breve cuestionario sobre el proceso de
eleccion y aplicacion de los métodos de resolucion de
problemas.
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ACTIVIDAD N° 3

Aplicacion de los métodos de andlisis y verificacion de circuito de CC formado por dos mallas.

Tiempo estimado: 4 periodos

Realizacién: individual/grupo

Ubicacién: taller de electrotecnia

Objetivos de la actividad:

Demostrar que se obtienen los mismos resultados
calculando el circuito mediante las ecuaciones de Maxwell
0 aplicando el teorema de superposicién. Comprobar los
resultados de un circuito calculado por Thevenin con los
que se obtiene aplicando las ecuaciones de Maxwell. En
ambos casos se trabajan elementos de capacidades
cognitivas de estrategia y re solucion de problemas.

Verificar el resultado de los célculos previos con los valores
obtenidos en las mediciones. Trabajar elementos de
capacidades cognitivas de atencién y observacion.

Elaborar por escrito e individualmente el informe memoria o
protocolo de ensayos experimentales en el que se recoja
todo el proceso de célculo, montaje, verificacion y toma de
decisiones.

Medios didacticos y tecnolégicos y documentos de
apoyo:

Elementos y equipos para el armado de los circuitos (fuente
de CC vy resistencias), instrumentos de medida
(amperimetros, voltimetros), placa de montaje y cables.
Bibliografia y documentacion técnica.

Secuencia/desarrollo de la actividad: PROFESOR

- Plantea la actividad que se va a realizar de manera
rigurosa y clara para todos los alumnos mediante
una

. ficha. Seguimiento de los célculos previos, aclarando
dudas y comprobando resultados de todas las cuestiones
gue se plantean en el enunciado.

ALUMNOS

- Preparan el material, montan el circuito y con la
autorizacion del profesor someten a tensién y toman las
lec- turas que marcan los instrumentos de medida.

- Verifican resultados, con la ayuda del profesor, y se
profundiza el andlisis.

- Realizan el protocolo de ensayos experimentales.

Seguimiento de la actividad por parte del profesor:

Actta como fuente de informacion complementaria.
Fomenta la participacion y hace el seguimiento del

trabajo. ) ) )
Orienta en la seleccion de informacién, plantea

preguntas y dirige la busqueda de soluciones, aclara
conceptos y deshace bloqueos e incluso proponer una
pausa para explicar las ideas que reconduzcan la
actividad del grupo.

Evaluacion:

- Se evalla mediante el protocolo de procedimientos
experimentales, bajo principios de evaluacién continua y
formativa. A lo largo del curso se puntian las
actividades practicas, estimando:

1. Célculos previos 30%
2. Montaje circuito y lecturas efectuadas 20%

3. Elaboracion del protocolo 20%
4. Conclusiones y aportaciones individuales 20%

5. Actitud frente a la actividad y comportamiento 10%
Puntaje minimo 5 sobre 10.

- El principio de evaluacion continua exige que se
evallen en el acto todas las actividades practicas y
tedricas realizadas a lo largo de la Unidad de Trabajo.

- El principio de evaluacién formativa exige que se tomen
a tiempo las medidas educativas necesarias para que
los alumnos alcance el nivel minimo que garantice el
desarrollo de las capacidades terminales que contiene
el médulo.
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